)’\ Climate Foundation

Egy nagyszabasu, energia-megtakaritast célzo,
komplex épulet-feldjitasi program hatasa a
foglalkoztatasra Magyarorszagon

Vezetdi 6sszefoglald
Junius 4, 2010
European Climate Foundation

Tournooiveld 4
Haga, Hollandia

CenTrAL EurOPEAN UNIVERSITY
Készitette az European Climate Foundation szamara:
Eghajlatvaltozasi és Fenntarthaté Energiapolitikai K6zpont (3CSEP)
K6zép-eurdpai Egyetem
Budapest, Magyarorszag

Vezet6 kutaté: Diana Urge-Vorsatz

Tovabbi szerz6k: Daniele Arena, Sergio Tirado Herrero, Andrew Butcher
Vezetd szakérték: Almos Telegdy, Sandor Fegyverneky

Kozremiik6do szerzG: Tamas Csoknyai *

Kutaté asszisztensek: Eva K&pataki, Alexandra Janké

*Budapesti Miszaki Egyetem (BME)



1 VezetGi osszefoglalo

1.1 A kutatas hattere, céljai és kiterjedése

Magyarorszagon az épiletek az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem egyik kulcsszerepldi: az
energia-végfelhasznaldkhoz kapcsolddd szén-dioxid-(CO2) kibocsatas kozel feléért felelnek.
Ezt részben a magyar éplletallomany alacsony energiahatékonysaga okozza; Magyarorszag
az EU 27 orszagabdl a tiz legmagasabb kozott van az EU atlag éghajlatahoz viszonyitott
lakossagi energiafogyasztas tekintetében (a 2000-2007 kdzdtti 220 kWh/m?2/év eurdpai
atlaghoz képest a magyar lakossagi atlagérték 247 kWh/m?/év). Az éghajlatvéltozast okozé
kibocsatdsok csokkentését célzé intézkedési lehetGségek kdzil is Magyarorszag szamara
leginkabb a lakossagi szektorban mutatkoztak a leginkabb koltség-hatékonyan mikodtethet6
lehetGségek.

A magyar éplletallomany energiahatékonysaganak fejlesztésével nemcsak az Giveghazhatasu
gazok (GHG) kibocsatasat lehet jelentGsen csokkenteni, hanem szamos egyéb fontos
tarsadalmi, politikai és gazdasagi terlileten eredményezhet elGrelépést, ide értve az
energiabiztonsag és a tarsadalmi jolét javitasat, az energiaszegénység csokkenését, Uj Gzleti
lehet6ségek megteremtédését, az ingatlanok piaci értékének emelkedését, valamint a
leveg8- és életmindség-, és altalanossagban az egészségi allapotok javulasat. Ez rendkiviil
fontos, mivel bar Magyarorszag kdzelebb all az Eurdpai Unid tehermegosztasi
megadllapodasaban foglalt kibocsatasi vallalasainak teljesitéséhez, mint a legtébb EU
tagallam, jelentGs kihivasokkal szembesil az energiabiztonsag teriiletén (Magyarorszagnak
van az egyik legmagasabb gazfliggése az IEA tagdllamok koziil) és az energiaszegénység
felszamolasaval kapcsolatban (Magyarorszdgon a lakossag 80%-a nettd jovedelmének 10%-
at energiaszolgaltatdsra kolti — az energiaszegénység gyakorta haszndlt meghatarozasa).

Egy, a magyar éplletdllomany nagyszabdsu energia-megtakaritast célzd, komplex épiilet-
felujitasi program rendkivil fontos velejard haszna a foglalkoztatasi rata lehetséges nettd
novekedése, kiilonos tekintettel arra, hogy Magyarorszdg a masodik legalacsonyabb
foglalkoztatdsi rataval rendelkezd tagallam az EU-ban és az OECD orszagok kdzott. A
munkavallalasi kord népesség alig tébb mint fele rendelkezik bejelentett munkahellyel, és
minden tiz (15-64 év kdzotti) magyar kozil négy kiszorul a munkaerépiacrdl (nincs
munkahelyik, és nem is keresnek munkahelyet). llyen kérilmények kozott a foglalkoztatasi
rata novelése alapvet6 politikai prioritas, kiilonosképpen a hatranyos helyzeti
lakossagszegmensekben illetve a hatranyos helyzet( térségekben.

A kutatas célja az volt, hogy megbecsiilje egy esetleges nagyszabdsu, energia-hatékonysagot
noveld, komplex épllet-feldjitasi program nettd hatdsait a foglakoztatdasra Magyarorszagon.
Egy ilyen, nagyszamu épliletet érintG, atfogo feldjitasi program — azon jelent8s hasznain tul,

hogy csokkenti, vagy megsziinteti az energiaszegénységet és javitja az energiabiztonsagot —

varhatdan a foglakoztatasra nézve is javité hatassal bir:

* Kozvetlenil, szdmos Uj munkahely teremtése altal az épitSiparban;

e KoOzvetetten a beszallitoi szektorokban, amely anyagokkal és szolgaltatasokkal latja el
magat az épitSipart;



* Ezen felil, a megemelkedett jovedelmek elkdltése tovabbi hasznokat eredményez a
foglalkoztatasban. llyen bevételnovel6 tényezék a haztartasok csokkent energia-
fogyasztasabadl eredd megtakaritasok, illetve az Gjonnan megteremtett
munkahelyeken megkeresett fizetések altal képviselt vasarlders, amely Ujabb
bevételeket general. Ezen a hatasokat tekintjik a tanulmanyban indukalt
hatasoknak.

Varhatodan a fenti hatdsoknak az eredGje nagyobb, mint az energiaellatd szektorban az
energiafogyasztas csokkenése miatt bekovetkezé munkahelyvesztések eredGje. Az 1-1. sz.
abra szemlélteti a javasolt programnak a foglalkoztatasra gyakorolt hatasainak lancolatat.
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1-1. sz. dbra: A javasolt beruhazas foglalkoztatasra gyakorolt hatasainak lancolata

Ez a tanulmany az European Climate Foundation (ECF, Eurdpai Klima Alap)
,Energiahatékonysag” programjanak részét képezg, az ,épiiletek energia-hatékonysaga”
terlileten folytatott ECF stratégiai kezdeményezés keretein belil késziilt.

ays

1.2 A tanulmadnyban vizsgadlt feldjitasi forgatokényvek bemutatdsa

Mivel a felujitasi programok foglakoztatasra gyakorolt (rovid és hosszu tavu) hatasait a
feldjitasok nagysagrendje és (itemezése hatarozza meg, a tanulmany specifikus felujitasi
forgatékonyveken keresztiil vizsgalddott. A forgatokonyvek legféképp a felujitasi program
soran elvégzett felljitas tipusdban vagy annak mértékében, valamint a feltételezett feldjitas



dinamikajaban kilénboznek. Az 1-1. sz. tablazat a jelen tanulmanyban alkalmazott

forgatékonyveket foglalja 6ssze.

Név LehetGség

S-BASE Alap forgatékonyv

S-DEEP1 Komplex energia-
megtakaritasi felujitas
gyors végrehajtasi
itemmel
Komplex energia-
megtakaritasi feldjitas
kozepes végrehajtasi
itemmel
Komplex energia-
megtakaritasi felujitas
lassu végrehajtasi
itemmel
Optimum alatti energia-
megtakaritasi feldjitas
kozepes végrehajtasi
itemmel

S-DEEP2

S-DEEP3

S-SUB

Leiras

Nincs beruhazas, a szokasos Uzletmenetre
jellemzd feldjitasi ratak (a teljes alapterilet
1.3%), elhanyagolhaté javulas az
energiahatékonysagban
Komplex energia-megtakaritasi felujitas, atlag
évi 20 millié m” kériili felujitas rata (évi 250 000
lakassal, a teljes alapterilet 5.7%-val
egyenértékd)

Komplex energia-megtakaritasi feldjitas, atlag
évi 12 millié m? korili felujitas rata (évi 150 000
lakassal, a teljes alaptertilet 3.4%-val
egyenértékd)

Komplex energia-megtakaritasi felujitas, atlag
évi 8 millié m? korili felujitas rata (100 000
lakassal egyenértékd, a teljes alapterilet 2.3%-
a)

Optimum alatti energia-megtakaritasi felujitas,
atlag évi 12 millié m? kériili felujitas rata (150
000 lakassal egyenértékd, a teljes alapterilet
3.4%-a)

1-1. sz. tablazat: A tanulmanyban alkalmazott forgatokényvek dsszefoglalasa

A tanulmany kozéppontjaban leginkabb a meglévé lakossagi- és kozépiiletek allnak,
tekintettel arra, hogy ebben a két szektorban a legnagyobb a politikai beavatkozas
lehet6sége és a koztamogatottsag is, valamint itt a legmagasabb a varhaté tarsadalmi és
politikai haszon is. Az U] épitésU ingatlanok nem szerepelnek a tanulmany vizsgalati kdrében.

A kutatas olyan forgatékonyvekre fektette a hangsulyt, amelyek a komplex energia-
megtakaritasi feljitadsokat tdmogatjak. Ezek olyan kozel hozzak az épiileteket a passziv haz
energiafogyasztasi standardjaihoz (i.e. 15 kWh/m?/év fiités-fogyasztas) amennyire csak a
valdsagban és gazdasagilag is lehetséges. Ezek mellett egyéb forgatokonyveket is figyelembe
vett a tanulmany az 6sszehasonlithatdsag érdekében. Ennek a dontésnek a hatterében az all,
hogy az optimum alatti energia-megtakaritast eredményez6 feldjitasok rendkiviili mértékben
hozzajarulnak az un. visszatarté (,,lock-in”) hatashoz, amely miatt a magyar
éplletallomanyban rejlé lehet6ségeknek (pl. egy becslés szerint a haztartasok akar 67%-al is
csokkenthetnék a flitési energiafogyasztasukat 2030-ra) csak a toredékét lehet majd
kiaknazni. Jelent8sen hatraltatja tovabba, hogy Magyarorszdg ambiciézus hosszu tavua, 2050-
re vonatkozo GHG kibocsatas-csdkkentési céljaival |épést tartson. Ezért fontos, hogy a
gazdasagi eszkozoket egy olyan korszer(sitési forgatokonyv katalizalasara aknazzak ki, amely
hosszu tavu éghajlatvédelmi (és tarsadalmi) érdekeket helyez elGtérbe, a rovid-tavu,
gazdasag-kiegyenlitd keretprogramok felviragoztatasa helyett. Azonban, az optimum alatti
energia-megtakaritasi feldjitasi forgatdkdnyvet is, bar energiahatékonysag szempontjabol
jéval kevesebb hasznot jelent, szerepeltetjik a komplex energia-megtakaritasi felujitasi
program mellett a vizsgalt forgatdkonyvek kézott a tanulmanyban, mintegy referenciaként,
hogy a két programtipus hatdsai k6zotti kiilonbségekre ra tudjunk vilagitani.



A magyar épiiletallomany. A magyar lakossagi- és kdzépilet-allomany jellegzetességeit
mutatja be az 1-2. és az 1-3. sz. tablazat, azok flitési energiaigényének becslésével és a
jelenlegi modellben alkalmazott, feldjitas el6tti és utani, fitott alapteriletek aranyaival

egyutt.
o _ Hagyoményos Soklakasos, ipari )
Lakossdgi Epiilet- Te‘)srt\‘fgggg' tarsashazak, 19.sz.  technolégiaval késziilt Onalls
allomany Gpiletek s Do SSAKEL  épiilet (Panel épilletek) csalddi  Tobblakasos
viiagnanory Kozotl 1992-ig Onallé csalddi  hazak csaladi hazak

évek (<1960
vek ( ) hazak 1992-ig 1993 -2010 1993-2010

Aranya a teljes

Rl . . 7% 1% 2% 76% 12% 0,44%
épuletallomanybdl
F(itési energia-
kovetelmények 207 207 230 300 144 121
(kWh/m2/év)
F(itott alapterilet ardnya a 70% 70% 95% 70% 75% 85%

felujitas el6tt
Feldjitas utan —S-BASE Forgatokonyv
F(itési energia-

kovetelmények 186 186 207 270 130 109
(kWh/m2/év)
Fltott alapterilet aranya 70% 70% 95% 70% 75% 85%

Feldjitas utan - S-DEEP Forgatokonyv (ek)
F(itési energia-

kovetelmények 35 25 25 30 30 25
(kWh/m2/év)
F(tott alapterilet ardnya 90% 90% 90% 90% 90% 90%

Feldjitas utan - S-SUB Forgatokonyv
F(itési energia-

kévetelmények 124 124 138 180 86 73
(kWh/m2/év)
Fltott alapteriilet aranya 70% 70% 95% 70% 75% 85%

1-2. sz. tablazat: A lakossagi épiiletdllomany jellegzetességeinek 6sszefoglaléja

. Hagyomanyos Uj Uj
N . H_ggy omanyos Panel kozéplletek (a kozépiletek kdzépiletek  kdzépiletek (a
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1-3. sz. tablazat: A kozépiilet-allomany jellegzetességeinek 6sszefoglaldja

1.3 Moddszertan és fébb alapvetések

A szakirodalom szamos mddszertanrdl szamol be, amely alkalmas a klimaberuhazdsok
foglalkoztatasra gyakorolt hatasanak a vizsgdlatara, ezek: kdzvetlen becslések
esettanulmanyok alapjan, Input-Output analizis, szamithato altalanos egyensulyi modell
(CGEM) és kordbbi tanulmanyok eredményeinek az atiiltetése.

A fenti mddszerek kozil az Input-Output analizis a legszélesebb kérben alkalmazott
modszertan, amellyel a gazdasagban bekovetkezd valtozasoknak a foglalkoztatasra kivetlld
kdzvetett, kdzvetlen és indukalt hatasai megjdsolhatdak. llyen valtozasoknak tekintheték az
energiahatékonysdgot célzé beruhazasok is. Az Input-Output tdblazatok segitségével egy
beruhazas altal az 6sszes gazdasagi agazat tevékenységében bekovetkezd valtozast elemezni
lehet. Ha rendelkeziink az egyes dagazatok munkaeré-intenzitds adataval, a nettd
foglakoztatasi hatas (a létrejott és megszlint munkahelyek egyenlege) kiszamolhaté.

Ez a tanulmany kombinalta a fenti mddszertanokat, hogy megbecsiilje az energia-
hatékonysagot novel6 felujitasok foglalkoztatasra gyakorolt hatasait. Az épitGiparban
jelentkez6 kézvetlen hatdsok vizsgalatahoz esettanulmanyokbdl gydjtottink adatokat és
azokat aranyositottuk, mig a kézvetett és indukdlt hatasok elemzéséhez Input-Output
analizist hasznaltunk. Erre a kombinalt megkozelitésre azért volt sziikség, mert az Input-
Output analizis elsé lefuttatdsa utan az eredmények még tul nyersnek bizonyultak ahhoz,
hogy a kozvetlen hatasokat megbecsiljuk, igy pontosabbnak talaltunk egy ,,alulrél felfelé”
kozelitési modszert a becslésekhez. Az Input-Output analizis eredményeit arra hasznaltuk,
hogy viszonyitani tudjuk az ,,alulrél felfelé” kozelitésl modszert. Masfel6l viszont, a
kozvetett és indukalt hatasok becslésére alkalmasabb az Input-Output analizis.

A program kezdetét 2011-ben hataroztuk meg; hatasait id6funkcioként értékeltiink, és
kiemelt figyelmet forditottunk a 2020-as esztends értékelésére, amely szamos Eurdpai Unids
stratégia befejezé éve (kiilondsen a klimavaltozas és a foglalkoztatds teriletein). Emellett a
kdzép- és hosszu tavu (2100-ig terjed6en) hatasokat is el6re vetitettik.

A tanulmany elkészitéséhez osztalyoztuk a magyar lakossagi- és kozépulet-allomanyt.
Minden épiiletosztalyra és minden forgatékdnyvre nézve gylijtottiink adatokat
esettanulmanyokbdl és a szakirodalombdl: a feldjitashoz sziikséges munkaerérél
(szaktuddsra lebontva), a feltjitas koltségeirél és az elért energia megtakaritasokrol.

A szliikséges munkaerdt a teljes lakossagi- és kézépulet-allomanyra vonatkozélag
aranyositassal kaptuk, igy megkaptuk az egyes forgatdékonyvek szerint az épitSiparban
elérhet6 kozvetlen foglalkoztatdsi hatasokat.



Az energiaiparban a felujitasi programok kovetkezményeként létrejévé negativ kdzvetlen
hatasok vizsgalatara, éppugy, ahogy a pozitiv kozvetett és indukalt hatasokéra, a
beruhdazasok teljes befektetési koltségigényét és a befektetés révén megtakaritott energia
mennyiségét szamoltuk ki. Ezek mutatjak az épitSiparban bekdvetkezd kereslet-névekedést,
illetve az energiaszektorban bekovetkezd kereslet-csékkenést. A kapott értékeket azutan
bevezettik az Input-Output tablazatokba, és eredményként megkaptuk a gazdasag minden
szektoranak outputjaban bekodvetkez6 kozvetlen és indukalt (4j munkahelyek révén termelt
elkolthet6 jovedelem okozta) valtozasokat. A szektorok outputjdban bekdvetkezett
vdltozasokat azutan felszoroztuk az egyes szektorok munkaeré-intenzitasaval (pl. a teljes
munkaidével megegyez6 munkahelyek szama (TMM), az egyes szektorok esetén az output
egységenkénti alkalmazottak szdma), igy minden szektorra nézve megkaptuk a
foglalkoztatdasra kifejtett hatast.

Az energia-megtakaritasok kovetkezményeként megjelend uj, elkolthetd jovedelem a
haztartasoknadl (vagy kozépilet-fenntartdknadl) indukalt hatasokat generdl, amelyek
szamitdsa szintén ugy torténik, hogy ezen jovedelmek értékét bevezettiik az Input-Output
tablazatokba. Azonban, ez az érték fligg a befektetés finanszirozasanak a szerkezetétdl. Jelen
tanulmany azt feltételezi, hogy a sziikséges befektetéseket egy un. ,fizess a sporoldsbol”
finanszirozasi rendszeren keresztil fedezik, amelyben az energia-fogyasztas csokkenésébdl
ered6 megtakaritasok 80%-at a felvett kolcson visszafizetésére forditjak, a tobbi pedig
elérhetd elkolthet6 jovedelemként jelentkezik. Amikor a kolcson teljes mértékben
visszafizetésre keriilt, minden tovabbi megtakaritas a haztartasok elérhets jovedelmét
jelenti majd.

Mivel a komplex épiilet-felujitasokkal kapcsolatos tapasztalat Magyarorszagon (de még
vilagszerte is) meglehetGsen szerény, a tanulmany figyelembe vette a technoldgia
elsajatitasdhoz szikséges tanulasi periddust (ez itt inkabb a szaktudas elterjesztését jelenti).
Tovabba, figyelembe vettiik a komplex feldjitasok befektetési koltségének csokkenési
ratajat, amely ezen a tanulasi tényez6n alapul. Az olyan forgatékonyvekre, amelyeket a jelen
kutatas is vizsgal, kiilondsen igaz az, hogy egyrészrél a cégek és az egyének szaktudasa az
ugyanakkor az épit6ipar megnétt kereslete révén az épit6anyagok gyorsan tomeggyartas ala
kerlilhetnek, ami viszont csokkenti a gazdasag méretardnyossagi elve alapjan és a tanulasi
tényezd kdvetkezményeként az anyagok arat. Feltételeztiik, hogy az alap és az optimum
alatti feldjitasi forgatokonyvek kéltségei a vizsgalt idSintervallumban valtozatlanok
maradnak, tekintve, hogy az itt alkalmazott technoldgiak mar érettek, és a tanulasi tényez6
miatt sem varhaté jelents csokkenés. Masrészrdl viszont, az dsszetettebb feldjitasok
koltségei fokozatosan csokkennek majd a program ideje alatt, egészen addig, amig el nem
érik a jelenlegi alap feldjitdsok koltségének a kétszeresét kb. 2040-re.

A kutatds soran néhany kulcsfontossagu paraméterre nézve (a feltételezéseknél vagy
érzékeny adatoknal) érzékenység elemzést alkalmaztunk, hogy lassuk, mennyire valtoztatjak
meg ezek a paraméterek a végeredményeket.



1.4 F6bb eredmények

1.4.1 Energia- és CO2 megtakaritasok, befektetések, koltség- megtakaritasok,
energiabiztonsagi hasznok

Fiitésenergia végfelhasznalas - Lakod- és kozépuletek
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1-2. sz. dbra: A magyar épiiletallomany flitésenergia végfelhasznalasanak alakuldsa a tanulmanyban szereplé
forgatékonyvek esetén

Energia-megtakaritasok. A felujitasi forgatékonyvek kétségtelenil jelent6s energia-
megtakaritast eredményeznek, kiilondsképpen a komplex feludjitassal jaréd beruhazasok. A
teljes éplletallomany energia-végfelhasznalasanak alakulasat a kiilonb6z6 forgatokdnyvek
esetén az 1-2. sz. abra szemlélteti, az Ujonnan (2010 utan) épilt éplileteket is ideértve. Egy
komplex felujitasi program segitségével, a program végrehajtasanak végére, a magyar
épuletek 2010-es energia-fogyasztasanak kozel 85%-at megtakaritatjak; az optimum alatti
program csak kb. 40%-os megtakaritasra képes, mig a szokasos Uzletmenet szerinti
felujitasoknal a megtakaritas gyakorlatilag elhanyagolhaté.

A flitésenergia-fogyasztas alakulasat 2100-ig a magyar épuletallomany kilonb6z6
feltételezett éplletkategdridiban (az uj éplleteket is beleértve), forgatékonyvenként az
1-3.-1-7. sz. abrak mutatjak. A hdrom legtobb energiat fogyaszté kategdridba a
hagyomanyos tarsashazak, a panel tarsashazak, és mindenek el6tt, a hagyomanyos 6nallé
csaladi hazak esnek. A grafikonok mutatjak tovabba a felujitasi programok kivitelezéséhez
sziikséges id@intervallumokat, forgatékdnyvekre lebontva: 17-18 év az intenzivebb S-DEEP1
forgatokonyvnél, 26-28 év az S-DEEP2 és a S-SUB forgatokonyveknél, és kb. 40 év a S-DEEP3
forgatékodnyv esetében, amelynek a végrehajtasi rataja lassabb.



Filitésenergia végfelhasznalads — Lako- és kozépuletek
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1-3. sz. dbra: Energiafogyasztas az 6sszes épiiletkategoria nézve - S-BASE Alapforgatokényv
Filitésenergia végfelhasznalads — Lako- és kozépuletek
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1-4. sz. abra: Energiafogyasztas az osszes épiiletkategoria nézve - S-DEEP1 forgatékdnyv
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1-5. sz. dbra: Energiafogyasztas az Osszes épiiletkategoria nézve - S-DEEP2 forgatékdnyv

Energia, Twh/év
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1-6. sz. abra: Energiafogyasztas az Osszes épiiletkategoria nézve - S-DEEP3 forgatékdnyv
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Energia, Twh/év

Filitésenergia végfelhasznalads — Lako- és kozépuletek
S-SUB forgatékonyv
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1-7.sz. dbra: Energiafogyasztas az 6sszes épiiletkategdria nézve - S-SUB forgatokényv

Energiabiztonsag. Magyarorszag gazfogyasztasanak jo részét behozatalbdl fedezik, féképp a

volt szovjet orszagokbodl. Emiatt Magyarorszag jelentGsen fligg a foldgazkitermels

orszagoktdl, ami elég nagy politikai és gazdasagi kényszer. Emellett el6fordulhat, hogy az
ellatas sem feltétleniil folyamatosan biztositott, kiiléndsen, ha figyelembe vessziik azokat a
helyzeteket, amelyekkel Magyarorszag az elmult években szembesiilt idénként a z orosz-

ukrdn gazvita kapcsan.
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Megtakaritott féldgaz (2030-as év) 6sszehasonlitva  a 2006-
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1-8.sz. abra: Megtakaritott f6ldgaz mennyisége 2030-ban az egyes felujitasi forgatokényvek szerint,

6sszehasonlitva a 2006-2008 kozotti teljes behozatallal és nemzeti termeléssel
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Egy komplex feldjitasi program hozzajarulna ahhoz, hogy Magyarorszag jelentGsen
csokkentse foldgaz importjat, és ez altal javitana az energiabiztonsagot. 2030-ban, ahogyan
az 1-8.sz. abran lathatd, a féldgaz-megtakaritasok elérnék a 2008-ban behozott féldgaz
39%-at (az S-DEEP1 forgatokonyv esetén), és hasonld méreteket dltene a Magyarorszagon
2008-ban termelt foldgazzal kapcsolatban is.

Ezen fellil, kiszdmolhatd, hogy Januar hénapra nézve — az importsziikséglet és a fogyasztds
csucshonapja és ezzel az energiabiztonsag szempontjabdl a legkockazatosabb hénap—
atlagban a javasolt felujitasi program a 2006-2008 id6szak azonos honapjaban mért
foldgazimportot akar 59%-al is (S-DEEP1 forgatékonyv esetén), 26%-al (S-DEEP3
forgatokonyv) és 18%-al (S-SUB forgatékonyv) lecsokkentheti.

CO, megtakaritasok. A CO, - kibocsatasok is nagymértékben csékkennek a szokasos
uzletmenethez képest, ahogyan az 1-9-sz. abran lathatd. Az adatok figyelembe veszik az
optimum alatti feldjitasok miatt ,,visszatartott” CO, kibocsatasok mértékét: a program
végére a 2010-es kibocsatasok 45%-at (amelyet egy komplex felljitas megsziintethetett
volna) a magyar épiiletallomany tovabbra is kibocsatja majd.

CO2 kibocsatas - Laké- és kozépiletek
A 2010 utan épult éplletekkel egyutt

16
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1-9. sz. dbra: A magyar épiiletallomany CO2 kibocsatasanak csokkenése a tanulmanyban szerepl6
forgatokonyvek szerint

Befektetések és megtakaritdsok. A kapott becslések azt mutatjak, hogy az altalunk
figyelembe vett feldjitasi programok jelentds kezdeti befektetést igényelnek ugyan, de az
altaluk megndétt energiahatékonysagnak készénhet8en, aranyos mennyiség(
koltségmegtakaritas is jelentkezik. Az 1-4.sz. tablazat mutatja az egyes forgatdokonyvek
esetében sziikséges befektetéseket 2020-ban és az 6sszes addigra felujitott lakdegység altal
létrehozott energiakoltség-megtakaritast, az 1-10. és 1-11. sz. abrak pedig ennek a két
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adatnak az alakulasat szemléltetik az egyes forgatokdnyvek szerint a program befejezéséig és
azon tul is. Az értékek figyelembe vesznek egy 6t éves felzarkdzasi idészakot, ami a kutatas
feltételezése szerint az épitGipar szamara sziikséges ahhoz, hogy reagdlni tudjon a kereslet-
novekedésre. A becslések 2005-6s eurd arfolyamon torténtek, hogy kikiiszob6lhessik az
inflacids hatdsokat.

Forgatokonyv S-DEEP1 S-DEEP2 S-DEEP3 S-SUB
Millié eurd befektetés 2020-ban 3506 2104 1402 1040
Energiakoltség-megtakaritasok 2020-ban az

Osszes addig felujitott lakas altal (millié eurd) 1234 740 493 344

1-4. sz. tablazat: Befektetések és energiakoltség-megtakaritasok 2020-ban
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1-10. sz. abra: Az egyes korszer(isitési forgatokonyvek éves befektetésigénye a program befejezéséig (és
utdna)

Bar az éves befektetési 6sszegek meglehetGsen magasak (a 2009-es magyar nemzeti
koltségvetés 5-13%-at teszik ki), mégis évente 1.3 milliard eurdt lehetne elkiloniteni a
program szamara, részben EU finanszirozasbdl, részben pedig az allami energia tamogatdsok
atirdnyitdsa révén, amelyek jelenleg mas, energia-megtakaritas és CO, kibocsatas
szempontjabol kevésbé hatékony programokra forditddnak.
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Az 6sszes végrehajtott feldjitas altal generalt ene  rgiakdltség-megtakaritas
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1-11. sz. abra: Evenkénti energiakoltség megtakaritasok az 6sszes végrehajtott felujitassal az addigi pontig

Az energiakoltség-megtakaritasokat vizsgalva tisztan kivehet6, hogy a koltség-megtakaritas a
komplex felujitds forgatékdnyve (S-DEEP1) esetében a legnagyobb, jelent&sen szerényebb az
optimum alatti forgatokényvnél és gyakorlatilag elhanyagolhatd az alapvonali forgatdkényv
esetében. A befektetések és a megtakaritasok az egyes forgatokdnyvekre lebontva is
vizsgalhatdk: ebbdl az 6sszehasonlitasbdl kideriil, hogy évenként (2005-6s eurd arfolyamon)
mennyit koltottek felujitdsra és ennek fejében mennyi megtakaritast értek el abban az évben
az addigi dsszes felujitas révén. Az 1-12. sz. dbra mutatja két forgatokonyv esetében ezt az
Osszehasonlitast (S-DEEP3 és S-SUB).

Eves befektetési igények vs. Energiakoltség-megtaka  ritas az S-
DEEP3 és az S-SUB forgatokdényvre nézve
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1-12. sz. abra: A felujitasok befektetési koltségigényének és a létrehozott energiakoltség- megtakaritasok
osszehasonlitasa, S-DEEP3 és S-SUB forgatokényvek esetén
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Az dbra egyértelmUen kimutatja, hogy a felljitasi programokban az éves teljes nemzeti
befektetési igény kezdetben magasabb, mint az éves koltség-megtakaritasok, amelyeket
el8szor a csokkent energiafogyasztas révén lehet elérni. Azonban az energia-megtakaritas
gyorsan emelkedik (ahogy évente a felujitasra kerilt lakdsok energia-megtakaritdsa
hozzaadddik az 6sszes korabban mar felujitott lakds megtakaritdasahoz) és végiil meghaladja
az addigi befektetési kéltségeket, kiilondsen a komplex felujitasi programok esetében.

A felhalmozott befektetési igény is megadhatd ugy, hogy az 6sszes befektetési igényt
hozzaadjuk a programhoz és 6sszehasonlitjuk a feltjitasok révén létrejott felhalmozott
energiakoltség megtakaritasokkal. Az eredményeket (nem diszkontalt) az 1-5. sz. tablazat
szemlélteti 2025-re, 2050-re és 2075-re szamolva. Az 0sszes felhalmozott befektetést
forgatokonyvenként 2075-ben adtuk meg, ugyanis akkorra az 6sszes program befejezédik.
JOl [athatd, hogy végil a felhalmozott megtakaritdsok meghaladjak a befektetési igényeket.

Felhalmozott befektetések
vs. felhalmozott
megtakaritasok (milliard

eurd) 2025 2050 2075
S-DEEP1
Felhalmozott befektetések 50,47 59,83 59,83
Felhalmozott
megtakaritasok 14,13 97,00 197,73
S-DEEP2
Felhalmozott befektetések 30,29 50,05 50,05
Felhalmozott
megtakaritasok 8,48 80,56 179,39
S-DEEP3
Felhalmozott befektetések 20,20 42,20 43,58
Felhalmozott
megtakaritasok 5,65 59,56 156,06
S-SUB
Felhalmozott befektetések 13,53 28,17 28,17
Felhalmozott
megtakaritasok 3,94 37,43 83,34

1-5. sz. tablazat: Felhalmozott befektetési igények dsszehasonlitva a felhalmozott energiakoltség-
megtakaritasokkal

1.4.2 Foglakoztatasra gyakorolt hatasok

Kodzvetlen hatasok az épitdiparban. Mindegyik forgatdkdnyv figyelemre méltd nettd
foglakoztatasi hasznot idéz el6 a gazdasag Osszes agazataban, de kilonodsképpen az
épitSiparban. Az épitSiparban jelentkez6 kdzvetlen hatasokat, szaktuddasszintenként
lebontva, az 1-6. sz. tablazat foglalja 6ssze és az 1-13. sz. dbra abrazolja a 2020-as évre
nézve.

Ezer TMM S-BASE S-DEEP1 S-DEEP2 S-DEEP3 S-SUB
(Millié Euré befektetés 2020-

ban) 224 3 506 2104 1402 1040
diplomasok 0 27 16 11 3
szakmunkasok 5 43 26 17 24
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Ezer TMM S-BASE S-DEEP1 S-DEEP2 S-DEEP3 S-SUB

segédmunkasok 2 21 13 8 4
Koézvetleniil bevont munkaerd:
osszes 8 91 54 36 31

1-6. sz. tablazat: Az épitGiparban jelentkez6 kozvetlen hatasok a munkaerdre, szaktuddsszint szerint lebontva

Kdzvetlen foglalkoztatasi hatasok egy specifikus év re: 2020
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1-13. sz. abra: Az épitGiparban jelentkez6 kozvetlen foglalkoztatasi hatasok, szaktudasszint szerint lebontva,
2020-ban

A kozvetlen hatdsokat 6sszehasonlithatjuk mas, ugyanazon 6sszeg(i beruhazasok kozvetlen
foglalkoztatdsi hatasaval. A 1-14. sz. abra mutatja az 6sszehasonlitast pl. infrastrukturalis
fejlesztésekkel (autdpdlya épités). Az dbra bizonyitja, hogy a felujitasi beruhazasok sokkal
munkaerd-intenzivebbek, mint mas épitési tevékenységek (pl. az utépités).
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Kdzvetlen foglalkoztatasi hatasok egy specifikus év re vonatkozélag (2020),
Osszevetve transzport infrastrukturalis fejlesztése kkel
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1-14. sz. abra: A felujitasi forgatokonyvek kézvetlen foglalkoztatasi hatasa 2020-ban, 6sszevetve mas,
ugyanazon osszegli beruhazasok kozvetlen foglalkoztatasi hatasaval (jelen esetben transzport
infrastrukturalis fejlesztéssel)

A tanulmany vizsgalta tovabba a kozvetlen foglakoztatdsi hatasok alakuldsat az évek soran.
Az 1-15. sz. dbra mutatja az 0sszes forgatokdnyvre nézve a kozvetlen foglalkoztatasi hatasok
fejl6dését. A grafikonon lathatd a kezdeti felzarkozasi id6szak, amikor szamos Uj munkaeré
megjelenése (és valdszinlleg betanitasa is) varhatdé a munkaerdépiacon, ezt koveti majd a
tanulasi tényez6 miatti csokkenés. A felujitasi ratdkat tikrozik a programok befejezéséig
szilkséges idGk: minél alacsonyabb a rata, annal tovabb tart a teljes épliletallomany
feltjitasanak az elvégzése.

Kdzvetlen foglalkoztatasi hatasok  az épitdiparban
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1-15.sz. dbra: A kozvetlen foglakoztatasi hatasok alakuldsa az épitGiparban
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Teljes foglakoztatds hatasok. A 1-7. sz. tablazat foglalja 0ssze a kozvetlen, kbzvetett és

indukalt foglalkoztatasi hatasokat Magyarorszagon a 2020-as évre nézve, minden egyes
felqjitasi forgatokonyv esetére. A tablazatban az 1.1 rész alatt listazott, kétféle indukalt hatds
kilon is megjelenik(az épit6ipari befektetések altal Ujonnan létrehozott munkahelyek

generalta hatdsok és az energiaszektorban bekovetkezd keresletcsokkenés miatti

munkahelyvesztések), tovabba szemlélteti azokat az indukalt hatdsokat, amelyeket az
energiakoltség-megtakaritdsok okoznak. Az 6sszes (kdzvetlen, kbzvetett és indukalt) hatdst
egyutt a 1-16. sz. abran is szemléltetjik. Az eredmények szerint a komplex feldjitasi

forgatékényvek szerint 2020-ban sok tizezer munkahely teremtddik, a skala az S-DEEP3
forgatokonyv szerinti 52 ezer munkahelytdl az intenzivebb S-DEEP1 forgatokonyv akar 131

ezer munkahelyéig terjedhet.

Ezer TMM S-BASE
Millié Euré befektetés 2020-ban 224
Koézvetlen hatasok a foglakoztatasban,
az épitdiparban 8
Kozvetlen hatasok a foglakoztatasban,
az energiaszektorban 0
Az épitGipari beruhazasok Kozvetett
hatasai 2

Az épitGipari beruhazasok altal
teremtett Gj munkahelyek indukalt

hatasai 1
Kozvetett hatasok a cs6kkent energia
iranti keresletbél ered6en 0

Az energiaszektorban létrejové
keresletcsokkenés okozta

munkahelyvesztés indukalt hatasa 0
Indukalt hatasok energia
megtakaritasbol 1
Osszes nett6 foglalkozatasi hatas 2020-
ban 11

S-DEEP1
3 506

91

-3

29

21

4

131

S-DEEP2
2104

54

-2

18

13

78

S-DEEP3
1402

36

-1

12

52

S-SUB
1040

31

43

1-7. sz. tablazat: Az 6sszes forgatokényv foglakoztatasra gyakorolt hatasainak 6sszefoglalasa 2020-ra nézve

Osszesitett foglalkoztatasi hatasok 2020

-ban
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0 = ! ! D = e
—— | —
-20
-40
S-BASE S-DEEP1 S-DEEP2 S-DEEP3 S-suB
Forgatékényv

— Hatasok
Osszesen

B Indukalt hatasok energia-
megtakaritasokbdl

O Kozvetlen hatasok az épitéiparban

O Az energiaszektorban bekovetkezé kereslet-
csokkenés miatti munkahely-vesztés indukalt hatasai

O Az energiaszektorban bekovetkez6 kereslet-csokkenés
Indukalt hatasai

B Kozvetlen hatasok az energiaellaté szektorban
o Az épitdiparban térténd befektetések generalta j
munkahelyek indukalt hatasai

O Az épitSiparban torténd befektetések indukalt
hatasai

1-16.sz. dbra: Az egyes forgatokonyvek osszesitett (kozvetlen és kdzvetett) foglalkoztatasi hatasai. A netté

hatast a piros vonalak jelolik.
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Az eredmények azt mutatjak, hogy a komplex felujitasi programok egyike a legintenzivebb
foglalkoztatast eredményez6 beavatkozasoknak a klimaberuhazasok vagy mas
gazdasagélénkit6 csomagok kozott. Példaként az 1-17. sz. dbran 6sszehasonlitjuk egy
magyarorszagi komplex felujitasi programnak a foglalkoztatasi intenzitasat a
szakirodalombdl valasztott egyéb eredményekkel (az irodalmi attekintést részletesen a 7.1
rész tartalmazza).

Az S-DEEP forgatokonyvek foglalkoztatasi hatasai 6sszeve  tve a
szakirodalmi attekintésben talalt eredmeényekkel (irodal mi attekintés, 7.1 rész)
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= 2 forgatokényvek Haték./épiilet- és egyéb zold kapcsolt tevékenységek

o g (2020) feldjitasok tevékenységek

= C

= 3

S E

1-17. sz. abra: Az S-DEEP forgatokonyvek foglkoztatasi hatasainak dsszehasonlitasa (egymillié eurd
befektetésenként teremtett TMM szamaban) egyéb klimaberuhazasokkal, energiahoz és nem-energiahoz
kapcsolt beruhazasokkal

Ahogyan azt az 1-17. sz. abran lathatjuk, az S-DEEP forgatokonyvek soran kapott
eredmények meghaladjak a korabbi, nyugat-eurdpai és USA-beli tanulmanyokban
szerepl6, atlagokat. Az eredmények részben azzal magyarazhatdak, hogy az atmeneti
gazdasaggal rendelkez6 nemzetek esetében (mint amilyen Magyarorszag is) a gazdasag
munkaeré-intenzitdsa altaldban magasabb, mint mas térségeké, mivel a munkaerd koltsége
alacsonyabb és sokszor konnyebben megengedhetik a cégek, hogy él6 munkaerét
alkalmaznak az automatizalt termelési eszk6zdkkel szemben.

A kutatas soran alkalmazott modell azt is lehet6vé tette, hogy a teljes foglalkoztatasi hatast
rovid- és kozéptavon is megbecsiiljik, ez lathaté az 1-18. sz. dbran. Ahogyan a kdzvetlen
hatdsok esetében is tortént, itt is a kezdeti emelkedés a felzarkdzasi id6szaknak
tulajdonithatd, mig az azt kovetd szakaszban a csokkenés a tanuldsi tényezének kdszonhetd
munkaeré-sziikséglet csdkkenést tikrozi.
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Teljes foglalkoztatasi hatas — rovid- és kdzéptavon
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1-18. sz. abra: Rovid- és k6zéptavu nettd foglakoztatasi hasznok a kiilonb6z6 forgatékonyvek esetén

A magyar gazdasag kilonboz6 szektoraira kifejtett hatasok. A feldjitasi forgatokényvek teljes
netto foglalkoztatasi hatasat a magyar gazdasag 0sszes szektordra vonatkozdan, 2020-ban,
az 1-8. sz. tablazat és az 1-19. sz. dbra szemlélteti. Az egyetlen szektor, ahol a kifejtett hatas
negativ— nem meglepden — az energiaszektor (a tablazatban , Elektromos aram-, gaz- és
vizszolgaltatas” alatt jelenik meg), mig a legtdbb nettd haszon (az épitGipar mellett) a
gyartasban jelent meg: ez a szektor fog leginkdbb hozzajarulni az épitGipar szamara
sziikséges anyagok elGallitasahoz.

Ezer TMM S-BASE S-DEEP1 S-DEEP2 S-DEEP3 S-SUB
MezG6gazdasag, vaddszat, erdészet

és halaszat 0,1 0,5 0,3 0,2 0,2
Banyaszat, kofejtés 0,0 0,7 0,4 0,3 0,2
Gyartas 0,7 10,5 6,3 4,2 3,2
Elektromos aram-, gaz- és

vizszolgaltatas -0,1 -3,1 -1,8 -1,2 -0,8
EpitSipar 7,7 91,8 55,1 36,7 31,7
Kis-és nagykereskedelem,

éttermek, hotelek 0,3 3,6 2,2 1,4 1,1
Transzport, raktarozas,

kommunikacié 0,3 4,2 2,5 1,7 1,3
Pénzligyek, biztositas, ingatlan és

Uzleti szolgdltatasok 0,5 5,8 3,5 2,3 1,8
Kozosségi, tarsadalmi és személyi

szolgaltatasok 1,5 16,7 10,0 6,7 5,0
Osszes netto foglalkoztatasi hatas

2020-ban, minden agazatra nézve 11,0 130,7 78,4 52,3 43,4

1-8. sz. tablazat: Az egyes forgatokonyvek foglalkoztatdasra kifejtett netté kézvetlen és kdzvetett hatasa a
gazdasag egyes szektoraiban 2020-ban
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Osszes foglalkoztatasi hatas szektoronként egy adot  t évre nézve: 2020
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1-19. sz. abra: Az épitGipari keresletnovekedés hatasa az egyes makrogazdasagi agazatokban

Néhany kvalitativ megjegyzést sziikséges tennlink a felujitasi forgatokonyveknek a magyar
munkaerdpiacra kifejtett hatasaival kapcsolatban.

A foglakoztatdsra gyakorolt hatdsok foldrajzi elterjedése. Egy az épliletek
energiahatékonysaganak ndvelését célzé program kozvetlen foglakoztatasi hasznot az
épitdiparban valdszin(ileg orszagosan elosztva general, mivel a feldjitandd épiiletek nem
koncentralddnak egy adott foldrajzi régidban. A hazfelujitasokat altalaban helyi kis-és
kdzépvallalkozasok (KKV) végzik, akik mélyebb ismeretekkel rendelkeznek a helyi piacrdl,
mint a nagy cégek. Igy egy nagyszabasu épiilet-feltjitasi programnak a kdzvetlen
haszonélvez8i a KKV-k lesznek. Emellett, az épitSiparban létrehozott Uj munkahelyek
fizetései és a haztartasoknal az energia-megtakaritasok révén jelentkez6 elkolthetd
jovedelmek szintén orszdgosan elszértan kerilnek elkoltésre a kiilonb6z6 térségekben
elGallitott termékekre és szolgaltatasokra. Ezért varhatdan a létrehozott munkahelyek nagy
része, legalabbis a kozvetlen foglakoztatasi hatasok mindenképp inkabb helyi szinten és
decentralizaltan jelentkeznek, semmint centralizaltan, és nem valdszin(i, hogy a magyar
hatarokon ativelhetd, exportalhatd munkahelyek jonnek igy létre.

A foglakoztatdsra gyakorolt hatasok idébeli tartéssaga. Az ebben a tanulmanyban figyelembe
vett program nagysaga olyan, hogy a kozvetlen és kdzvetett foglakoztatasra gyakorolt
hatdasa évtizedeken keresztiil fennmarad, és az energiaszektorban bekovetkezé
munkahelyvesztéseket bizonyosan ellensulyozza a felujitasi program kozvetlen, kozvetett és
indukalt hatasa.

Felmerilé problémak: Munkaerd-kindlat, anyagok és a sziikséges szakmai tapasztalat. Az
eredmények azt mutatjak, hogy az épitGipar az intenziv felujitasi id6szakban rengeteg Uj
munkaer6t fog igényelni. A felmerilé kérdés az, hogy rendelkezésre all-e Magyarorszagon a
sziikséges, kell6 gyakorlattal rendelkez6 munkaeré az épitkezések vonzaskorzetében, és
képes-e megbirkozni a kereslettel? A kutatas soran hasznalt modell feltételezett egy
felzarkdzasi id6szakot, ami alatt az épitSipar felkészilhet az Uj keresletre, és reagalhat a
sziikséges munkaerd szamaban vagy szaktudasaban el6forduld hianyossagok kezelésére.
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A munkaeré6-kereslet minden szaktudas-szintet érinteni fog: az épitGipari vallalkozasoktdl a
felsGoktatasban végzett szakemberekig, szakmunkasokig és segédmunkasokig. Mig az
épitbipari vallalkozasok és a fels6foku végzettségli szakemberek kinalata valdszin(leg
megoldott, addig a szakmunkasok és segédmunkdsok esetében akadalyok jelentkezhetnek.
Elméletben, segédmunkdasokat lehetséges a munkanélkiliek és az inaktiv magyar munkaerd
korébdl képezni, a gyakorlatban azonban a munkanélkiiliek és az inaktivak szakértelme
sokszor nem egyezik a programban alkalmazhatdéval, és magas a fizetési igénylk is (i.e.
magas minimalbérért mennek mar csak dolgozni).

Kilon figyelmet kell szentelni a beszallitdi szektornak is, amely az épitési anyagokat és
eszkdzoket biztositja (pl. tripla-lvegezésl ablak, h6cserél6k, min&ségi hdszigetelés, stb.) a
feldjitdasokhoz. Ahogyan a szakmunkasok esetében, az igény ezekre a kdzvetit6i munkakra is
jelent6sen megnd a programnak készonhetéen. Amennyiben a kinalat nem jelentkezik a
sziikséges itemben (i.e. az Uj gyartok megjelenése a piacon, meglévd cégeknél Uj gyartasi
soroknak a beinditasa, stb.), az épitési anyagok elérhet&ségének csokkenése emelheti a
komplex feltjitasok koltségeit.

A munkaeré termelékenységének és a fizetések valtozasaval kapcsolatos koltségeknek a
hatasai. A fizetések a munkaerG-kereslet novekedését fogjak tikrozni, és emelkedést
mutatnak majd, amint a cégek versengenek a ritka szaktudasért. Ez emeli a felujitasi
projektek koltségét és lassitja a projektek itemét, ami magaval hlzza a termel6i, elGallitoi
iparagakat is. Emellett, egy ilyen altalanos fizetés-novekedés visszailthet az egész
munkaerdpiacra, mert a gyartasi koltségek sok iparagban megemelkednek. Masfeldl, a
feldjitas koltsége a modelliink elGrejelzései alapjan csokken, a dolgozdék termelékenysége
pedig n6 a gazdasag méretaranyossagi elve és a tanulasi folyamat kdvetkezményeképpen.
Egyenleget vonva, ezek a jelenségek azt jelzik, hogy egy |épcsGzetesebb felujitasi
programnak a munkaerd-keresletre ebbdl a szempontbdl kisebb a negativ hatasa.

Kalféldi munkaeré bedramlasa. Amennyiben a magyar munkaerépiac nem lesz megfelel6 a
felljitdsokhoz sziikséges pozicidk betoltésére, kiilfoldi munkaerd bevonasa meriilhet fel. Mig
a bevandorlas ujjaélesztheti a magyar tarsadalmat és felrazhatja a stagnalé demografiai
mutatokat, itt is megjelenhetnek negativ hatasok, ugymint az illegdlis bevandorlas, vagy a
,Szirke munkaerd” aranyanak novekedése.

Az energiaszektorral kapcsolatos gondolatok. Az energiaszektornak alacsony a munkaeré-
intenzitdsa és magas az alkalmazottak vallalatonkénti szama. A munkahelyvesztés ebben a
szektorban valdszindleg koncentralt, és leginkabb erémiivek bezardsakor fordul el8. Igazabol
az S-DEEP forgatokonyvek a tavfités jovéjét is megkérddjelezik, ha a lakdasok, amelyek most
tdvh6-kdzpontra csatlakoznak, a felujitasok révén energiahatékonysag szempontjabdl
jelent8dsen javulnak.

Valdjaban, a modellben az energiaszektorban becsilt munkahelyvesztések valdszinlleg
tulbecsiiltek, mind, mert az Input-Output rendszerek linedris kapcsolatot feltételeznek az
output és a munkavallalok szektoronkénti szdma kozétt (ami nem allja meg a helyét az
energiaszektor esetében), mind pedig mert a hazai piacon feleslegként megjelend energia —
legalabbis a Magyarorszagon termelt energia-egy része exportalhato, ha a szektor eléggé
hatékony ahhoz, hogy versenyképes legyen a vilagpiacon.
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Tovabba, az energiaszektorban megjelend negativ hatasok csillapithatok az un. rebound
hatdssal (amikor az energiakereslet novekedését az energiaszolgaltatasok egységaranak
csokkenése illetve a fogyasztdk szamara elérhetd energiahatékonysag-novel6 eszkdzdk miatt
novekedd elkolthet6 jovedelem okozza), azaz a megtakaritott energiakoltségek egy része
végil mds, energiaigényes szolgaltatasokra forditédik (pl. nagyobb otthon, nagyobb
hit6szekrény, stb.), csokkentve az energiaiparra mért negativ hatdst, ami viszont csokkenti a
programban feltételezett elkerilt energiafogyasztds és a CO, kibocsatas-csokkentés
lehet6ségeit is.

Ingatlanpiac. A felujitott éplileteknek szamos olyan elénye van, amelyek vonzéva teszik az
ingatlanbérlés és az ingatlanforgalmazas piacan a vasarldk szemében. Egy felujitassal az
ingatlanok piaci értéke és bérbe adhatdsaganak a lehet6sége megnd, ezaltal az épiletek a
piaci ara is. Ez Ujabb pénzigyi 6sztdonz6 erdt jelent a haztartasok szamara arra, hogy részt
vegyenek a programban, és hogy fenntartsdk a létrehozott energiahatékonységi szintet. igy
nem csupan pénzt takaritanak meg, de ingatlanukat magasabb aron értékesithetik, vagy
adhatjak bérbe.

A program finanszirozasa. Bar ez a tanulmany nem hatdrozott meg tényleges, részletes
finanszirozasi strukturat és elhatarolddott attdl, hogy ebbdl a szempontbdl mélyebb
elemzést végezzen, mégis ez egy olyan teriilet, amelyet figyelembe kell venni abban az
esetben, ha barki ezt a programot be kivanja vezetni. A magyar haztartasok jo része nem
tudja el6teremteni egy komplex felujitasi program sziikséges befektetési kdltségét. Ezért
egy olyan finanszirozasi formulat kell kitalalni erre a problémara, amellyel a program
életképes marad. Szamos lehetdséget figyelembe lehet venni, pl. az altalanos fogyasztasi
koltségvetés hasznalata, t6ke biztositasa kolcson felvételével, vissza nem téritendé
tdmogatasok vagy privat megtakaritasok, stb.

Az altalanos vélekedés azonban az, hogy Magyarorszag esetében kiilonésen érdemes
atgondolni a ,fizess a sporolassal” rendszer bevezetését (ebben ugyanis a felljitas kezdeti
beruhdzasi koltségeit egy harmadik fél fedezi, és a visszafizetési kdtelezettség pedig az adott
ingatlanra vonatkozdan évekre kitolddva keriil megallapitasra ugy, hogy a havi torleszté
részlet kevesebb legyen, mint a felujitassal megtakaritott energia koltség.

Valéjaban, a foglalkoztatasi hatdasok sokban fliggnek az alkalmazott finanszirozasi formatal.
Modellliinkben egy viszonylag egyszer( ,fizess a spérolasbdl” modszert hataroztunk meg
azért, hogy megbecsiilhessik az energia megtakaritasok indukalt hatdsait. A mddszer
feltételezte, hogy az allam egy kamatmentes kélcson biztositdsaval tamogatja a
kezdeményezést, amely lehet8vé teszi, hogy az ingatlan tulajdonosok és ingatlan kezel6k
csak a kolcson alapdsszegét fizessék vissza.

Egy kamatmentes allami kdlcson kilatasba helyezése persze jelent8s terhet jelenthet a mar
egyébként is szoros magyar allami koltségvetés szamdra. Hogy a kormanykiaddsok ne
emelkedjenek, két kiegészit8 alternativa is létezik a mar [étezd koltségvetési sorok
atirdnyitdsara: egyrészrél a Magyarorszag szamara mar elérhet6 EU forrasok kiakndzasa
(becslések alapjan 160 és 490 millid eurd évente), és az energiaszektor jelenlegi, tobb mint
800 millié eurds tamogatasanak az atiranyitasa, amely jelenleg sokszor pont, hogy az
energiafogyasztds emelkedését eredményezi, illetve a szén-intenziv technolégidknak és
koltséges klimavédelmi alternativaknak a pénziigyi profitabilitasat noveli.
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1.5 Kovetkeztetések és javaslatok

A tanulmany ramutatott arra, hogy a magyar flitésenergia-mennyiség, és a velejaré CO2
kibocsatas, akar 85%-a is megtakarithaté egy konzisztens és széleskor(i, komplex feldjitasi
programmal az orszagban. Ez, viszont, jelent8s mértékben hozzajarulna az orszag
energiabiztonsaghoz: a komplex felhjitasi forgatokonyvek végrehajtasaval az éves
foldgazbehozatal 39%-at sporolhaté meg (2006-2008 kozotti atlaghoz mérve) 2030-ra, és az
energiabiztonsag szempontjabadl legkritikusabb honapban — Januarban (2006-2008 atlagolt
értékekhez viszonyitva) a foldgaz behozatal igénynek akar 59%-at.

Ugyanakkor, a kutatas arra is ramutatott, hogy jelent8s kockazatok rejlenek a kevésbé
ambicidzus felujitasi programokban. Ha a feldjitasok a jelenlegi feldjitasi mélységet tartjak,
mint pl. ami a jelenleg is Iétez8 OKO-, Panel- és hasonlé programoké is (ezek a mar létez6
éplletek jelenlegi energiafogyasztasanak atlagban 40%-os csokkentését célozzak), akkor
jelentGs visszatartasi (,,lock-in”) hatas jelentkezhet. Az optimum alatti felujitasi
forgatékonyvek mindossze a végsd energiafelhasznalds kb.40%-at takaritjak meg,
visszatartva a rendszerben az épiiletek flitéshez kapcsolddd, 2010-es CO,-kibocsatasi
értékének a kb. 45%-at a program végéig, ami a 2010-es teljes nemzeti kibocsatasnak a kb.
22%-a. Ez azt jelenti, hogy az olyan ambicidzus kozéptavu klimavédelmi célkitlzések, mint pl.
a gyakran emlegetett 75 — 85%-0s csokkentés 2050-re, csak rendkivil nehezen és
koltségesen tarthatdak.

Az optimum alatti fel(jitasi program végrehajtasa a komplex feludjitasok helyett mas
kompromisszumokhoz is vezet, mint pl. az energiabiztonsagi kérdésekben. Ahelyett, hogy
megtakaritanank a nemzeti gazbehozatal 39%-at csak 10% koriili megtakaritast érhetiink el,
és a csucshonapban elérheté megtakaritas (a januari import-sziikséglet csékkentése) csupan
18%-0s azzal az 59%-al szemben, amelyet a komplex feltjitasok révén lehetne elérni.

A foglalkoztatasi hatasok tekintetében a tanulmany eredményei tisztan jelzik, hogy egy
olyan, magas energia-hatékonysagot célzé felujitasi standard elfogadasa, amely a passziv
haz szintjére csokkenti az energiahasznalatot, jelentdsen tobb foglalkoztatasi haszonnal
jar, mint a szokdsos Uzletmenet szerinti (amely nem célozza az energiafogyasztds
csOkkentését, S-BASE forgatdkonyv), vagy az optimum alatti feldjitasok (amelyek a jelenleg is
alkalmazott technolégiak az OKO- és a Panel Programokban és hasonld, dllamilag tdmogatott
programokban, S-SUB forgatékonyv).

Kilon emlitést érdemel, hogy a tanulmany szerint egy nagyszabasu, komplex feldjitasi
program Magyarorszagon 2020-ra akar 130 ezer Gj munkahelyet is teremthet azzal a 43
ezer munkahellyel szemben, amit az optimum alatti feldjitasok teremtenek. Ezek az adatok
mar magukban foglaljak az energiaszektorban bekdvetkezd munkahelyvesztéseket is —amely
a komplex felujitasi forgatokdnyvek szerint minden bizonnyal mélyen fogja érinteni a
tavfltési szektort. Fontos kiemelni, hogy foglalkozatasi haszon majdnem 38%-a az épitSipart
ellatd egyéb szektorokban létrejott kozvetett hatdsoknak és a magasabb foglalkoztatasi szint
altal 1étrejott vasarlderd novekedésének koszénhetd.

Ahogyan azt az el6bbiekben kiemeltik, a tanulmany ramutatott arra, hogy tarsadalmi-
gazdasagi és kdrnyezetvédelmi szempontbdl fontos, hogy a kormany a komplex feldjitasi
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programot tdmogassa az optimum alatti helyett. Azonban, érdemes ravilagitani a 3 komplex
felqjitasi program kozotti kilonbségekre is.

Szigoruan csak a foglalkoztatdsi hasznot tekintve, az S-DEEP1 forgatokonyv hozza a legjobb
eredményeket: 131 ezer munkahelyet teremtene, 6sszehasonlitva az S-DEEP2-ben
létrehozhato 78 ezer, vagy az S-DEEP3 52 ezer munkahelyével szemben. A forgatdokdonyvek
mind egyforman ambicidzus felujitasi szintet céloznak, de eltérnek a végrehajtas Gitemében
(150 és 100 ezer lakas-ekvivalens évente, szemben az S-DEEP 1-ben szerepl6 250 ezer
lakasaval). Azonban, a velejaro éves befektetési koltségigények is joval magasabbak (az S-
DEEP1 forgatdkodnyv szerint a program kezdeti szakaszaban akar 4.5 milliard eurét is elérheti
évente, azzal a 2 millidrd eurdval szemben, ami az S-DEEP3-ban jelentkezne vagy a 2.8
millidrd az S-DEEP2-ben, mig a program vége felé haladva mar csak 1 milliard euré
szlikséges). Ezek rendkiviil magas 6sszegek. Bar ennyi téke felszabaditasa erre a célra
lehetséges lenne, egy radikalis dtcsoportositds és a drasztikus valtozasok, a munkaerépiacot
érint8 hatalmas ,sokkhoz” hasonldéan, mind az épitési anyagok piacan, mind a
munkaerdpiacon negativ hatasokkal jarna, ahogyan azt a tanulmdanyban kifejtettlk. Ezért egy
komplex felujitasi programot mindenképpen lépcsézetesebb formaban, hosszu tavu
megvaldsitast tervezve sziikséges bevezetni.

A kutatas tovabba kimutatta, hogy a jelenlegi energiatamogatasok atiranyitasa és az
elérhet6 EU forrasok bélcs felhasznalasa elérhetévé tehetne évi kb. 1 milliard Eurét. Ez az
Osszeg dbnmagdaban fedezi gyakorlatilag a program elsé éveiben a magyar épiiletek teljes
éves felujitasi koltségét, évi 100 ezer felujitott lakas esetén (S-DEEP3 forgatokonyv).

Emellett, a teljes koltségek szempontjabdl is sokkal vonzébb egy komplex felujitasi
programnak a lépcsGzetesebb végrehajtasa. A relative kevés eddigi tapasztalatnak
koszonhetGen a komplex feldjitasok technoldgidja és know-how-ja eleinte kétségtelendil
sokkal dragabbak lesznek, mint a betanulasi id6szakot kdvetéen, amikor a tapasztalatok
Osszegylilnek, és egy érettebb piac és egy versenyképesebb beszallitdi lanc alakul ki. Ezért,
egy agresszivebb felujitasi program (i.e. 250 ezer felujitott lakas évente, a 150 vagy 100
ezer helyett) a teljes koltség tekintetében magasabb (nem diszkontalt) a magyar
épuletallomany feldjitasa esetén: 60 milliard eurd az S-DEEP 1, 50 az S-DEEP-2, és 44 az S-
DEEP3 esetében. Masrészrél viszont egy agresszivebb program bevezetésével hamarabb
learathatd az energia megtakaritdsok haszna: 2050-re, a teljes felhalmozott nem diszkontalt
haszon az S-DEEP1 esetén 97 millidrd eurd, amig az S-DEEP2 80, és az S-DEEP3 pedig 60
millidrd eurd energia megtakaritast termelne.

Az Ujonnan teremtett munkahelyekkel kapcsolatos kvalitativ szempontokat vizsgdlva, az
altaldanos nézet az, hogy a program idébeli terjedelme tulajdonképpen a létrehozott
foglalkoztatas hosszu tavu fennmaraddsat biztositja, és a tény, hogy a teljes épliletallomany
felujitasara kerul sor, jelzi, hogy az Uj munkahelyek valdszinlleg egyenletesen oszlanak majd
el az orszagban, mivel a feldjitasokat altalaban végzé kis- és kozépvallalkozasok helyi
kivitelez6k, melyek az orszagban elszérva jelennek meg.

Ahhoz, hogy a program problémamentes vérhajtasahoz sziikséges feltételeket
megteremtstik, be kell vonni a kozszférat a tervezésbe és a felljitdsi program
finanszirozasaba, méghozza dontési lehetbséggel a kezében. Ez azért is fontos, meg a
kdzszféra tamogathatja azokat a kezdeményezéseket, amelyek az ellatdi lancban
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bekovetkez6 torlddas kockazatat (mint pl. munkaerd-hiany, anyagok vagy finanszirozasi
ellatas hianya) csokkentik, valamint a kdzszféra biztosithatja, hogy a feldjitasi programok
hozzak az elvart energia megtakaritasokat, valamint biztosithatja beruhazasok pénziigyi
ésszer(iségét.

Osszefoglalva, a mai Magyarorszag déntéshozdi egy olyan lehet8séget aknazhatnak ki, amely
Uj munkahelyeket teremt, mikézben csékkenti a haztartasok és a kozépiletek energia
koltségeit, csokkenti tovabba Magyarorszag foldgazfliiggdségét, és hozzajarul a
klimavédelemhez. A bemutatott két lehet8ség koziil, az eredmények szerint, a komplex
felljitasi (passziv-haz tipusu) program javasolt, 6sszevetve az optimum alatti felujitasokkal. A
magas energia-hatékonysagot célzo felujitasok tobb munkahelyet teremtenek, tobb energiat
takaritanak meg, és nagyobb mértékben csdkkentik a GHG - kibocsatast és a nemzet
energiafliggdségét.
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