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1 Vezet6i 6sszefoglald

1.1 Akutatas hattere, céljai és kiterjedése

Magyarorszagon az épiiletek az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem egyik kulcsszerepléi: az
energiafelhasznalashoz kapcsolodé szén-dioxid-(CO,) kibocsatas kozel feléért felelnek.
Ezt részben a magyar épiiletallomany alacsony energiahatékonysaga okozza;
Magyarorszag az EU 27 orszagabdl a tiz legmagasabb kéz6tt van az EU atlag
éghajlatédhoz viszonyitott lakossagi energiafogyasztas tekintetében (a 2000-2007 kdzotti
220 kWh/m?/év eurdpai atlaghoz képest a magyar lakosséagi atlagérték 247 kWh/m?/év).
Az éghajlatvaltozast okozo kibocsatasok csokkentését célzo intézkedési lehetéségek
kodzul is Magyarorszag szamara leginkabb a lakossagi szektorban mutatkoztak a
leginkabb koltség-hatékony lehet6ségek.

A magyar épuletallomény energiahatékonysaganak fejlesztésével nemcsak az
Uiveghazhatasu gazok (UHG) kibocsatasat lehet jelentsen csokkenteni, hanem szamos
egyéb, alapveté tarsadalmi, politikai és gazdasagi célterlileten eredményezhet
elérelépést, igymint az energiabiztonsag és a tarsadalmi jolét névekedése, az
energiaszegénység csokkenése, Uj zleti lehetéségek megteremtése, az ingatlanok piaci
értékének emelkedése, valamint a levegé- és életmingség-, és altalanossagban a
lakossag egészségi allapotanak javulasa. Ezek kiemelt fontossagu teriletek, mivel
Magyarorszag, bar kdzelebb all az Eurépai Unié tehermegosztasi megallapodasaban
foglalt kibocsatasi véallalasainak teljesitéséhez, mint a legtdbb EU tagallam, jelentés
kihivadsokkal szembesil az energiabiztonsag (Magyarorszagnak van az egyik
legmagasabb gazfiiggése az IEA tagallamok kozll) és az energiaszegénység teriiletén
(Magyarorszagon a lakossag 80%-a nettd jovedelmének 10%-4t energiaszolgaltatasra
kolti — ez pedig az energiaszegénység gyakran hasznélt meghatarozasa).

A magyar épiletallomany egy nagyszabasu, mély felljitasa azzal a jelentés haszonnal jar,
hogy noveli a nettd foglalkoztatast. Ez kiilonésen fontos annak fényében, hogy
Magyarorszag a masodik legalacsonyabb foglalkoztatasi rataval rendelkezé tagallam az
EU-ban és az OECD orsz&gok kozott. A munkavallalasi koru népesség csak alig tébb mint
fele rendelkezik bejelentett munkahellyel, és minden tiz (15-64 év kdzotti) magyar kozil
négy kiszorul a munkaergpiacrél (nincs munkahelyik, és nem is keresnek munkahelyet).
llyen kortlmeények kozott a foglalkoztatasi rata névelése alapveté politikai prioritas,
kilonosképpen a hatranyos helyzet( lakossagszegmensekben és térségekben.

A kutatas célja az volt, hogy felmérje egy esetleges nagyszabasu, komplex, mély épilet-
feltjitasi program netto foglakoztatasi hatasait Magyarorszagon. Egy ilyen, nagyszamu
éplletet érintd, atfogo felujitasi program — azon jelentds hasznain tal, hogy csékkenti,
vagy akar meg is szlinteti az energiaszegénységet és javitja az energiabiztonsagot —
varhatoan a foglakoztatasi mutatokat is javitja:



e Kozvetlenul, uj munkahelyek teremtésén keresztil az épitGiparban;

e Kozvetetten a beszallitoi szektorokban, amely anyagokkal és szolgaltatasokkal
latja el magat az épitéipart;

e Valamint, a megemelkedett bevételek (a haztartasok csokkent energia-
fogyasztasabdl ered6é megtakaritasok, illetve az Gjonnan megteremtett
munkahelyeken megkeresett fizetések) vasarloereje tovabbi foglalkoztatasi
hasznokat general. Ezen hatdsokat tekintjik a tanulmanyban indukalt
hatasoknak.

A felsorolt pozitiv foglalkoztatasi hatasoknak az eredéje varhatéan nagyobb, mint az
energiaellaté szektorban az energiafogyasztas csokkenése miatt bekdvetkezs
munkahelyvesztések eredgje. Az 1-1. dbra szemlélteti a javasolt programnak a
foglalkoztatasra gyakorolt hatasainak lancolatét.

Epilet-
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1-1. &bra: A javasolt beruhazas foglalkoztatasra gyakorolt hatasainak lancolata

Ez a tanulmény az European Climate Foundation (ECF, Eurdpai Klimaalap)
~Energiahatékonysag” programjanak részet képezé, az ,.,eplletek energia-hatékonysaga”
terlleten folytatott ECF stratégiai kezdeményezés keretein beldil készilt.

Munkahely-

vesztés



1.2 Atanulmanyban vizsgalt felljitasi forgatdkdnyvek bemutatasa

A feldjitasi programok foglakoztatésra gyakorolt (révid és hosszu tava) hatésait a
felGjitdsok mélysége és Utemezése hatarozza meg, ezért a tanulmany ennek megfelels,
konkrét felujitasi forgatokonyveket vizsgalt. A forgatokonyvek az elvégzett felljitassal
elért energiahatékonysag mertékéeben, valamint a felljitasi program dinamikéjaban
kuloénboznek. Az 1-1. tblazat a jelen tanulmanyban alkalmazott forgatokdnyveket
foglalja 6ssze.

Rovidités Forgatokonyv neve Leiras

S-BASE Alapvonal forgatékdnyv Nincs beruhézas, a szokasos Uzletmenetre
jellemzé feldjitasi ratak (a teljes alapterilet
1.3%), elhanyagolhatd javulas az
energiahatékonysagban
S-DEEP1 Komplex, mély felujitas Komplex, mély felGjitas, &tlag évi 20 millié m?

gyors végrehajtasi kordli felujitas rata (évi 250 000 lakassal, a
ttemmel teljes alapteriilet 5.7%-val egyenértéki)
S-DEEP2 Komplex, mély feldjitas Komplex, mély felGjitas, atlag évi 12 millié m?
kbdzepesen gyors korali fel(jitas rata (évi 150 000 lakéassal, a
végrehajtasi Uitemmel teljes alapteriilet 3.4%-val egyenértékdi)
S-DEEP3 Komplex, mély felujitas Komplex, mély felGjitas, &tlag évi 8 millié m?
lassu végrehajtasi korli felujitas rata (100 000 lakassal
ttemmel egyenértékd, a teljes alapterilet 2.3%-a)
S-SUB Szuboptimalis felujitas Szuboptimalis feldijitas, atlag évi 12 millié m?
kozepes végrehajtasi korali felGjitas rata (150 000 lakassal
ttemmel egyenértékd, a teljes alapterilet 3.4%-a)

1-1. tablazat: A tanulmanyban vizsgalt forgatékonyvek dsszefoglalasa

A kutatas k6zéppontjaban a meglévé lakossagi- és kdzépuletek allnak, tekintettel arra,
hogy ebben a két szektorban a legnagyobb a politikai beavatkozas lehetésége és az
allami tamogatottség is, valamint a varhaté tarsadalmi és politikai haszon is itt a
legmagasabb. Az Uj épités( ingatlanok nem képezik a kutatas targyat.

A kutatas olyan forgatokonyvekre fektette a hangsulyt, amelyek a komplex, mély
feltjitdsokat tAmogatjak. Ezek olyan kozel hozzak az éplileteket a passziv haz
energiafogyasztasahoz (vagyis kb. 15 kWh/m?/év fiitési energiafogyasztas) amennyire
csak kivitelezhetéségileg és gazdasagossagilag lehetséges. Ezek mellett egyéb
forgatokonyveket is vizsgalt a kutatas az 6sszehasonlités érdekében. Ennek a dontésnek
a hatterében az all, hogy a szuboptimalis felujitasok rendkivili mértékben hozzajarulnak
az un. ,,belakatolasi” (,,lock-in”) hatashoz, amely miatt a magyar épuletallomanyban
rejlé potencialok (mint pl. hogy a haztartasok fitési energiafogyasztasa 2030-ra akar
67%-al is csokkenthetd egyes becslések szerint) csak a toredekét lehet majd kiaknézni.
Jelentésen hatraltatja tovabba, hogy Magyarorszag ambiciozus, 2050-re vonatkozd UHG
- kibocséatas-csokkentési céljaival 1épést tartson. Ezért fontos, hogy a gazdasagi
eszkdzoket egy olyan feldjitasi forgatokonyv katalizaldsara aknazzak ki, amely hosszu
tava éghajlatvédelmi (és tarsadalmi) érdekeket helyez el6térbe, a révid-tavd, gazdasag-



kiegyenlité keretprogramok felvirdgoztatasa helyett. Ennek ellenére, a szuboptimalis
feltjitasi forgatokonyvet is, bar energiahatékonysag szempontjabdl joval kevesebb
hasznot jelent, szerepeltetjik referenciaként a vizsgalt mély feldjitasi programok
forgatokonyvei kdzott a kutatasban, hogy a kilonbségekre ra tudjunk vilagitani.

A magyar épduletallomény. A magyar lakossagi- és kdzépulet-alloméany jellegzetességeit
mutatja be az 1-2. tblazat és a 1-3. tablazat, azok fitési energiaigényének becslésével
és a kutatasi modellben alkalmazott f(itott alapteriletek aranyaival egyitt a feldjitasok
el6tt és utén.

£ B Hagyoméanyos p o
Lakossagi Epulet- tirsashazak, 19, 2. Soklakasos, ipari. Onalle
allomany Torténelmi vége 6s akét technologiaval készilt csaladi Tobblakasos
és védett vilaghabord kozotti ERlEt ('13’;2' epuletek) 5416 csaladi hazak csaladi hazak
épliletek évek (<1960) 9 hazak 1992-ig  1993-2010 1993-2010
__Aranyaa teljes 7% 1% 2% 76% 12% 0,44%
éplletallomanybdl
F(itési energia-
kovetelmények 207 207 230 300 144 121
(KWh/m2/év)
F(itott alapterilet aranya a
o 70% 70% 95% 70% 75% 85%
feltjitas elstt
FelGjitas utan —S-BASE Forgatokdnyv
F(itési energia-
kovetelmények 186 186 207 270 130 109
(KWh/m2/év)
Fitott alapterillet aranya 70% 70% 95% 70% 75% 85%
FelGjitas utan - S-DEEP Forgatokonyvek
F(itési energia-
kovetelmények 85 25 25 30 30 25
(KWh/m2/év)
Fiitott alapterilet aranya 90% 90% 90% 90% 90% 90%
FelGjitas utan - S-SUB Forgatokdnyv
F(itési energia-
kovetelmények 124 124 138 180 86 73
(KWh/m2/év)
Fitott alapterilet aranya 70% 70% 95% 70% 75% 85%
1-2. tablazat: A lakossagi éplletallomany jellegzetességeinek dsszefoglaldja
Hagyomanyos - ) U Uj kézépuletek
Torténelmi kézépiletek (@ el gt e Hagyomanyos - kozépuletek o 51 1ok ac0s
Kozépulet- allomany és védett hagyomanyos Ia’k ossag! kf)ZP:pL'ﬂetek, (a_lz (az oqal_lo hagyomanyos
i A . panelépiletekhez onallo csaladi csaladi By
épliletek tarsashazakhoz 2 2 p 2 lak6éplletekhez
hasonl6) hasonlo) hazhoz hasonld) hazho% hasonl6)
hasonlo)
AR t,e“es ?pm?t 0,02% 0,24% 0,65% 0,13% 0,04% 0,13%
alloméanybol
F(itési energia-
kovetelmények 207 207 230 300 144 121
(KWh/m2/év)
F(itott alapterilet aranya a
70% 70% 95% 70% 75% 85%

feltjitas elstt
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Hagyomanyos Uj

Térténelmi kozépuletek (a Panel kozepglgtek € Haqumanyos kozePulfe t?k
Kozéplilet- alloman és védett hagyomanyos B e (e
P y SV hagyomany panelépiiletekhez 6nall6 csaladi csaladi
éplletek tarsashazakhoz 2 2 2 2
a hasonlo) hézhoz hasonl6) hazhoz
hasonlo) a
hasonlo)

FelGjitas utan - S-BASE Forgatokényv
F(itési energia-

kovetelmények 186 186 207 270 130
(KWh/m2/év)
F(itott alapteriilet aranya 70% 70% 95% 70% 75%

FelGjitas utan - S-DEEP Forgatokonyvek
F(itési energia-

kovetelmények 85 25 25 30 30
(KWh/m2/év)
Fiitott alapteriilet aranya 90% 90% 90% 90% 90%

FelGjitas utan - S-SUB Forgatokdnyv
F(itési energia-

kovetelmények 124 124 138 180 86
(KWh/m2/év)
F(itott alapteriilet aranya 70% 70% 95% 70% 75%

1-3. tablazat: A kozépllet-allomany jellegzetességeinek 6sszefoglaldja

1.3 Modszertan és fébb feltételezések

A szakirodalom szamos olyan modszerrél szamol be, amely alkalmas a klimaberuhazéasok
foglalkoztatésra gyakorolt hatasanak a vizsgalatara, ilyenek pl. a kbzvetlen becslések
esettanulmanyok alapjan, az Input-Output analizis, a szdmithato altaldnos egyensulyi
modell (CGEM) és a korabbi kutatasok eredményeinek az atiiltetése.

A fenti modszerek kozil az Input-Output analizis a legszélesebb kérben alkalmazott
madszer, amellyel a gazdasagban bekovetkezé valtozasoknak (pl. egy
energiahatékonysagot célzo beruhazas) a foglalkoztatasra kivetlls kdzvetett, kozvetlen
és indukalt hatasai becsulhetéek. Az Input-Output tblazatok segitségével egy beruhazéas
altal az 0sszes gazdasagi agazat tevékenységében bekdvetkezg valtozast elemezni lehet.
Ha rendelkeziink az egyes 4gazatok munkaeré-intenzitas adatéval, kiszamolhat6 a netto
foglakoztatési hatas (a létrejott és a megszint munkahelyek mérlege).

Ez a kutatds kombinélta a fenti mddszereket, hogy megbecsilje az energia-
hatékonysagot novel6 felljitasok foglalkoztatésra gyakorolt hatasait. Az épitSiparban
jelentkezé kozvetlen hatdsok vizsgélatahoz esettanulmanyokbdl gydijtottink adatokat és
azokat aranyositottuk, mig a kdzvetett és indukalt hatasok elemzéséhez Input-Output
analizist hasznaltunk. Erre a kombinalt megkdzelitésre azért volt sziikség, mert az Input-
Output analizis elsé lefuttatdsa utdn az eredmények még tal nyersnek bizonyultak
ahhoz, hogy a kdzvetlen hatésokat ezzel a modszerrel becsiljik, ezért pontosabbnak
talaltunk egy ,,alulrdl felfelé” kozelitésid modszert. Az Input-Output analizis eredményeit
arra hasznaltuk, hogy bedllitsuk az ,,alulrol felfelé” mddszert. Masfeldl, a kbzvetett és
indukalt hatasok becslésére alkalmasabbnak talaltuk az Input-Output analizist.

11

Uj kézépiiletek
(a tébblakasos
hagyomanyos
lak6éplletekhez
hasonlo)

109

85%

25

90%

73

85%



A program kezdetét 2011-ben hataroztuk meg; hatasait az id6 funkcidjaként értékeltik,
és kiemelt figyelmet forditottunk a 2020-as év értékelésére, amely szamos Europai
Unids stratégia mérfoldkdve (kilondsen a klimavéltozas és a foglalkoztatés tertletein).
Emellett a kdzép- é€s hosszu tava (2100-ig terjeds) hatdsokat is elére vetitettik.

A kutatas elkészitéséhez osztalyokra bontottuk a magyar lakossagi- és kozépulet-
alloméanyt. Minden egyes épliletosztalyra és minden egyes forgatokdnyvre nézve
esettanulmanyokbdl és a szakirodalombdl gyijtottiik adatokat a felujitashoz sziikséges
munkaeré (szaktudasszintenként lebontva), a felujitasi koltségek és az elért energia
megtakaritasok tekintetében.

A sziikséges munkaerdét a teljes lakossagi- €s kozépiilet-allomanyra vonatkozolag
aranyositassal kaptuk, ebbél szdmoltuk az egyes forgatékonyvek szerinti kbzvetlen
foglalkoztatasi hatasokat az épitsiparban.

Az energiaiparban a felGjitasi programok kdvetkezményeként létrejové negativ
kozvetlen hatasok vizsgalatara, éppugy, ahogy a pozitiv kozvetett és indukalt
hatasokéra, a beruhazasok teljes befektetési koltségigenyeét és a befektetés révén
megtakaritott energia mennyiségét szamoltuk ki. Ezek jelzik az épitSiparban
bekdvetkezé kereslet-ndvekedést, illetve az energiaszektorban bekovetkezé kereslet-
csokkenést. A kapott értékeket azutan bevezettik az Input-Output tablazatokba, és
eredményként megkaptuk a gazdasag tobbi szektoranak outputjaban bekdvetkezé
kdzvetlen és indukalt (az 4j munkahelyek révén termelt elkdlthet6 jovedelem miatti)
valtozasokat. A szektorok outputjdban bekovetkezett valtozasokat azutan felszoroztuk
az egyes szektorok munkaeré-intenzitasaval (pl. a teljes munkaideji
foglalkoztatottsaggal ekvivalens munkahelyek szaméaval (TMM), vagy szektoronként az
output egységenkénti alkalmazottak szdmaval), igy minden szektorra nézve megkaptuk
a foglalkoztatasra kifejtett hatast.

A haztartasok (vagy kozépllet-fenntartdk) energia-megtakaritasbol szarmazo (j,
elkdlthetd jovedelme indukalt hatdsokat generél, amelyek szamitasa szintén ugy tortént,
hogy ezen jévedelmek értékét bevezettiik az Input-Output tablazatokba. Azonban, az
indukalt hatasok értéke fligg a befektetés finanszirozdsanak a szerkezetétél. Jelen
kutatas azt feltételezi, hogy a sziikséges bekertilési kdltésegeket egy an. ,fizess a
megtakaritasbol” finanszirozasi rendszeren keresztil torlesztik vissza, amelyben az
energia-fogyasztas csokkenésébdl eredé megtakaritasok 80%-at a felvett kolcson
visszafizetésére forditjak, a toébbi pedig elérhetd, elkdlthets jovedelemként jelentkezik.
Amint a kélcson teljes mértékben visszafizetésre kertlt, minden tovabbi megtakaritas a
haztartasok elérheté jovedelmét képezi.

Mivel a komplex éplilet-felujitasokkal kapcsolatos tapasztalat Magyarorszagon (de még
vilagszerte is) meglehetésen szerény, a kutatas figyelembe vette a technoldgia
elsajatitasahoz sziikséges tanulasi periddust (ami esettinkben ink&bb a szaktudés
elterjesztését jelenti). Tovabba, figyelembe vette a komplex, mély feltjitasok befektetési
koltségének a csokkenési ratajat, amely az elébbi tanulasi tényezén alapul. Az olyan
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forgatokonyvekre, amelyeket a jelen kutatas is vizsgal, kiildndsen igaz az, hogy
tudésbézisat illetéen folyamatosan javul, mésrészrél viszont az épitSipar megnétt
kereslete révén az eépitéanyagok tomeggyartasa viszonylag hamar bekovetkezik, ami
viszont - a méretgazdasagossagi elv alapjan és a tanulasi tényezé kdvetkezményeként —
csokkenti az anyagok arat. Az alap- és a szuboptimalis feldjitasi forgatokonyveknél azt
feltételeztiik, hogy a koltségek a vizsgalt idgintervallumban valtozatlanok, tekintve, hogy
az itt alkalmazott technoldgidk mar elterjedtek, és a tanulési tényezé miatt sem varhatd
jelentés csokkenés. Masrészrél viszont, az dsszetettebb felujitasok koltségei fokozatosan
csokkennek majd a program ideje alatt, egészen addig, amig el nem érik a jelenlegi
alapvonali feldjitasi forgatokonyv koltségének a kétszeresét, kb. 2040-re.

Néhany kulcsfontossagu paraméterre nézve (a feltételezések vagy az érzékenyebb
adatok esetében) érzékenységelemzeést alkalmaztunk, hogy lassuk, mennyiben
befolyasoljak az egyes paraméterek eltérései a végeredményeket.

1.4 Fébb eredmények

1.4.1 Energia- és CO2 megtakaritasok, befektetések, koltség- meqgtakaritasok,
energiabiztonsagi hasznok

Fiatésenergia végfelhasznalas - Lako- és k6zépiletek
A 2010 utan éplult épuletekkel egyitt

70

60 A

50
2 e S.BASE
< 0. e S.DEEP1
= R S-DEEP2
g

5 S-DEEP3
(]

c

L

N =
. N

0 \ \ \ \ \ \ \
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Ev

1-2. dbra: A magyar épuletalloméany fitésenergia végfelhasznalasanak alakuldsa a kutatasban szereplé
forgatokonyvek esetén
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Energia-megtakaritisok. A felujitasi forgatokonyvek kétségtelenl jelentés energia-
megtakaritast eredményeznek, killonésképpen a komplex, mély feltjitassal jaro
beruhazasok. A teljes épuletallomany energiafelhasznélasédnak alakulasat a kiilonbozé
forgatokonyvek esetén az 1-2. abra szemlélteti, az Gjonnan (2010 utéan) épllt éplleteket
is beleértve. Egy komplex, mély feltjitasi program segitségével, a program
végrehajtasanak végére, a magyar épuletek 2010-es flitésenergia-fogyasztasanak
kozel 85%-a megtakaritatd; a szuboptimalis program megvalositasa csak kb. 40%-0s
megtakaritast eredményez, mig a szokasos Uzletmenet szerinti felljitadsoknal a
megtakaritas gyakorlatilag elhanyagolhato.

A flitésenergia-fogyasztas alakulasat 2100-ig a magyar épuletallomany kilonb6zé
épulletkategoridiban (az Uj éplleteket is beleértve), forgatokonyvenként az 1-3. abra—
1-7. abra mutatjak. A harom legtdbb energiat fogyasztd kategoria a hagyomanyos
tarsashazak, a panel tarsashazak, és mindenek felett, a hagyomanyos 6nallo csaladi
hazak. A grafikonokon feltlintettiik tovabbé a felGjitasi programok kivitelezéséhez
szukséges idgintervallumokat, forgatokonyvekre lebontva: 17-18 év az intenzivebb S-
DEEP1 forgatokonyvnél, 26-28 év az S-DEEP2 és a S-SUB forgatokonyveknél, és kb. 40 év
a S-DEEP3 forgatdkonyv

z
eseteben.
Flitésenergia végfelhasznalas — Lako- és kozépuletek
S-BASE forgatokdnyv
0 m Ujtobbszintes kdzépiilet 2010 utan
7 m Ujegyszintes kozépilet 2010 utan
60 m Ujtarsashaz 2010 utén
m Uj csaladi haz 2010 utan
> 50 @ Modern tdbbszintes
N
E O Modern egyszintes
= 40 A 0O Hagyoméanyos egyszintes
'_
Il @ Panel tébbszintes
9 30 A m Hagyomanyos tobbszintes
(0]
[= 20 0O Térténelmi kozépllet
w @ Modern tarsashaz
m Modern csaladi haz
10 A
0O Hagyoméanyos csaladi haz
0 FE——— 0 Panel térsashaz
O < 00 N © O S O N ©W O S 0N ©W O I 0N © O IS ® m Hagyomanyos tarsashaz
o d a4 N N OO MO OO0 T 0 W00 O O N~ N~NIMNMOWO®OO O O
o O O O O O O O O O O O O O O O O O ©O O O O @ Torténelmi lakdéptilet
N AN AN AN AN AN NN NN NN NN NN NN
Ev

1-3. &bra: Energiafogyasztas az 0sszes épiiletkategdria nézve - S-BASE Alapforgatokdnyv
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Energia, Twh/év

Fiitésenergia végfelhasznélas — Laké- és kdzépiiletek
S-DEEP1 forgatokonyv
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m Ujegyszintes kozépilet 2010 utan
m Ujtarsashaz 2010 utén

m Uj csaladi haz 2010 utan

| Modern tébbszintes

O Modern egyszintes

0O Hagyoméanyos egyszintes

@ Panel tébbszintes

m Hagyomanyos tobbszintes

0 Torténelmi kozéptilet

@ Modern tarsashaz

m Modern csaladi haz

0O Hagyoményos csaladi haz

0O Panel tarsashaz

m Hagyomanyos tarsashaz

@ Torténelmi lakdéptilet

1-4. abra:

Energiafogyasztas az 0sszes épliletkategoria nézve - S-DEEP1 forgatokonyv

Energia, Twh/év

Fiitésenergia végfelhasznalas — Laké- és kdzépiiletek
S-DEEP2 forgatokonyv
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O Modern egyszintes
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1-1. sz. dbra

1-5. &bra: Energiafogyasztas az 0sszes épuletkategdria nézve - S-DEEP2 forgatokdnyv
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Energia, Twh/év

Fiitésenergia végfelhasznélas — Laké- és kdzépiiletek
S-DEEP3 forgatokonyv
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O Modern egyszintes
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1-6. &bra: Energiafogyasztas az 0sszes épiletkategdria nézve - S-DEEP3 forgatokdnyv

Energia, Twh/év

Fiitésenergia végfelhasznalas — Laké- és kdzépiiletek
S-SUB forgatokdnyv
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1-7. &bra: Energiafogyasztas az 0sszes épuletkategdria nézve - S-SUB forgatokdnyv

Energiabiztonsag. Magyarorszag a foldgazfogyasztasanak jo részét behozatalbdl fedezi,

féképp a volt szovjet orszagokbdl. Magyarorszag ezért jelentésen fligg a foldgaz-

kitermeld orszagoktol, ami jelentés politikai és gazdasagi kényszerré valhat. Emellett, az
ellatasban is barmikor bekdvetezhet fennakadas, elég, ha az elmult években tapasztalt,
az orosz-ukran gézvita kapcsan kialakult leéllasokra gondolunk.
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A megtakaritott foldgaz (2030-as év) 6sszehasonlitva a 2006-
2008 kozotti behozatallal és nemzeti kitermeléssel
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1-8. dbra: Megtakaritott foldgdz mennyisége 2030-ban az egyes felljitasi forgatokdnyvek szerint,
Osszehasonlitva a 2006-2008 kozotti teljes behozatallal és nemzeti kitermeléssel

Egy komplex, mély feltjitési program hozzajarul ahhoz, hogy Magyarorszag jelentésen
csokkentse foldgaz importjat, és ez altal javuljon az energiabiztonsag. 2030-ban,
ahogyan az 1-8. dbra mutatja, a foldgaz-megtakaritasok elérik a 2008-ban behozott
foldgaz 39%-at (az S-DEEP1 forgatdkonyv esetén), és hasonld méreteket dltenek a
Magyarorszagon 2008-ban kitermelt féldgazzal kapcsolatban is.

Kiszdmolhato tovabba, hogy Januar honapra nézve — amely az importsziikséglet és a

fogyasztas csucshonapja és ezzel az energiabiztonsag szempontjabdl a legkockazatosabb
honap- atlagban a javasolt feldjitasi program a 2006-2008 idészak azonos hénapjaban

mert foldgazimportot akar 59%-al (S-DEEP1 forgatokonyv esetén), 26%-al (S-DEEP3
forgatokonyv) és 18%-al (S-SUB forgatokonyv) is lecsdkkentheti.

CO, megtakaritasok. A CO, - kibocsatasok is nagymertékben csokkennek a szokésos
Uzletmenethez képest (1-9. bra). Az adatok figyelembe veszik a szuboptimalis

feldjitasok miatt ,,lelakatolt” CO, kibocsatasok mértékét: a program végére a 2010-es
kibocsatasok 45%-at (amelyet egy komplex feltjitas megszintethetett volna) a magyar

épuletallomany tovabbra is kibocsatja majd.
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CO2 kibocsatas - Lako- és kozépiletek
A 2010 utan épult épuletekkel egyitt
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1-9. dbra: A magyar éplletallomény CO2 kibocsatasanak csokkenése a kutatasban szereplé
forgatokonyvek szerint

Befektetések és megtakaritasok. A kapott becslések azt mutatjak, hogy az altalunk
figyelembe vett felGjitasi programok jelentés kezdeti befektetést igényelnek ugyan, de
az altaluk megnétt energiahatékonysagnak készénhetéen, aranyos mennyiségi
koltségmegtakaritas is jelentkezik. Az 1-4. tablazat mutatja be az egyes forgatokényvek
esetében szlikséges befektetéseket 2020-ban és az dsszes addigra felujitott lak6egység
energiakoltség-megtakaritasat, az 1-10. 4bra és 1-11. abra pedig ennek a két adatnak az
alakulasat szemléltetik az egyes forgatokonyvek szerint a program befejezéséig és még
azon tul is. Az értékek figyelembe vesznek egy 6t éves felzarkozasi idészakot, ami a
kutatés feltételezése szerint az sziikséges az épitsipar szamara ahhoz, hogy reagéljon a
kereslet-novekedésre. A szamitasoknal 2005-6s eurd arfolyamot alkalmaztunk, hogy
kikliszobolhessuk az inflacios hatasokat.

Forgatokonyv S-DEEP1 S-DEEP2  S-DEEP3  S-SUB
Millié euré befektetés 2020-ban 3506 2104 1402 1040
Energiakdltség-megtakaritasok 2020-ban az

0sszes addig feldjitott lakas altal (milli6 euro) 1234 740 493 344

1-4. tablazat: Befektetések és energiakoltség-megtakaritasok 2020-ban
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1-10. &bra: Az egyes korszerdisitési forgatokonyvek éves befektetésigénye a program befejezéséig (és
utana)

Bar az éves befektetési 6sszegek meglehetésen magasak (a 2009-es magyar nemzeti
koltségvetés 5-13%-4at teszik ki), mégis lehetséges lenne elkiloniteni a program szdméra
évente 1.3 milliard euro6t, részben EU finanszirozasbdl, részben pedig az allami energia
tdmogatasok atiranyitasaval, amelyek jelenleg egyéb, energia-megtakaritas és CO,.
kibocsatas szempontjabdl kevésbé hatékony programokra forditodnak.

Az Osszes végrehajtott felljitas altal generalt energiakdltség-megtakaritas
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1-11. abra: Evenkénti energiakoltség megtakaritasok az 6sszes végrehajtott felljitassal az addigi pontig

Az energiakoltség-megtakaritdsokat vizsgalva tisztan kivehetd, hogy a koltseg-
megtakaritas a mély felljitas forgatokonyve (S-DEEP1) esetében a legnagyobb,
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jelentésen szerényebb az szuboptimalis forgatokdnyvnél és gyakorlatilag elhanyagolhato
az alapvonali forgatokonyv esetében. Az egyes forgatokdnyvek esetén létrejott
befektetések és megtakaritasok dsszehasonlitasabol kidertil, hogy évenként (2005-6s
eurd arfolyamon) mennyit koltottek feldjitisra és ennek fejében mennyi megtakaritast
értek el abban az évben az addigi 6sszes feldjitds réevén. Az 1-12. 4bra mutatja két
forgatokonyv esetében ezt az 6sszehasonlitést (S-DEEP3 és S-SUB).

Eves befektetési igények vs. Energiakéltség-megtakaritas az S-
DEEP3 és az S-SUB forgatékényvre nézve
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1-12. 4bra: A felujitasok befektetési kdltségigényének és a létrehozott energiakdltség- megtakaritasok
0sszehasonlitasa, S-DEEP3 és S-SUB forgatokonyvek esetén

Az abrabdl egyértelmd, hogy a feljitasi programokban az éves teljes nemzeti
befektetési igény kezdetben magasabb, mint az éves koltség-megtakaritas, amelyek
elészor a csokkent energiafogyasztas révén jelentkeznek. Azonban az energia-
megtakaritas gyorsan emelkedik (hiszen az évente a felujitasra ker(lt lakésok energia-
megtakaritasa hozzdadodik az 6sszes kordbban mar felujitott lakas megtakaritasdhoz) és
meghaladja az addigi befektetési kdltségeket, kiilondsen a mély felujitasi programok
esetében.

A felhalmozott befektetési igény is megadhato agy, hogy az 6sszes befektetési igényt
hozzaadjuk a programhoz és 6sszehasonlitjuk a feltjitasok réven létrejott felhalmozott
energiakoltség megtakaritasokkal. Az eredményeket (nem diszkontélt) az 1-5. tablazat
szemlélteti 2025-re, 2050-re és 2075-re szamolva. Az sszes felhalmozott befektetést
forgatokdnyvenként 2075-ben adtuk meg, amikorra is az 6sszes program kifut. Jol
lathato, hogy a felhalmozott megtakaritasok végil meghaladjék a befektetési igényeket.
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Felhalmozott befektetések
vs. felhalmozott
megtakaritasok (milliard
euro)

S-DEEP1
Felhalmozott befektetések
Felhalmozott
megtakaritasok

S-DEEP2
Felhalmozott befektetések
Felhalmozott
megtakaritasok

S-DEEP3
Felhalmozott befektetések
Felhalmozott
megtakaritasok

S-SUB

Felhalmozott befektetések
Felhalmozott
megtakaritasok

2025

50,47

14,13

30,29

8,48

20,20

5,65

13,53

3,94

2050

59,83

97,00

50,05

80,56

42,20

59,56

28,17

37,43

2075

59,83

197,73

50,05

179,39

43,58

156,06

28,17

83,34

1-5. tdblazat: Felhalmozott befektetési igények 6sszehasonlitva a felhalmozott energiakéltség-
megtakaritasokkal

1.4.2 Foglalkoztatasra gyakorolt hatasok

Kozvetlen hatdsok az épitSiparban. Mindegyik forgatokonyv figyelemre mélté netto

foglakoztatasi hasznot idéz el a gazdasag 0sszes agazataban, de kiilondsképpen az
épitGiparban. Az épitéiparban jelentkezé kdzvetlen hatasokat, szaktudasszintenként
lebontva, az 1-6. tablazat foglalja 6ssze és az 1-13. sz. 4bra abrézolja a 2020-as évre

nézve.

Ezer TMM  S-BASE

(Millié eur6 befektetés 2020-

ban) 224
diplomasok 0
szakmunkasok 5
segédmunkésok 2

Kozvetlenil bevont munkaeré:

0sszes

8

S-DEEP1

3 506

27
43
21

91

S-DEEP2

2104

16
26
13

54

S-DEEP3

1402

11
17
8

36

S-SUB

1 040
3

24

4

31

1-6. tablazat: Az épitéiparban jelentkezé kozvetlen foglalkoztatési hatésok, szaktudésszint szerint

lebontva
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Kozvetlen foglalkoztatasi hatasok egy specifikus évre: 2020
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1-13. abra: Az épitéiparban jelentkezé kozvetlen foglalkoztatasi hatasok, szaktudasszint szerint

lebontva, 2020-ban

A kozvetlen hatasokat 6sszehasonlithatjuk mas, ugyanazon dsszeg(i beruhazasok
kdzvetlen foglalkoztatési hatasdval. A1-14. abra mutatja az 6sszehasonlitast pl.
infrastrukturalis fejlesztésekkel (autdpalya épités). Az abran lathato, hogy a feldjitasi
beruhazésok sokkal munkaeré-intenzivebbek, mint més épitési tevékenységek (pl. az
atepités).

100

Kozvetlen foglalkoztatasi hatdsok egy specifikus évre vonatkozolag (2020),

0sszevetve kozlekedési infrastrukturalis fejlesztésekkel

90

80

70

m A feldjitasi programok

60

kdzvetlen hatasa

Ezer TMM

50

Ugyanakkora befektetés

40

B kozvetlen foglalkoztatasi
hatasa transzport

30

infrastrukturalis
fejlesztéskor

20

10

S-BASE

S-MELY1

N N .

S-MELY2 S-MELY3

Forgatékodnyv

S-SUB

1-14. dbra: A felujitasi forgatékonyvek kdzvetlen foglalkoztatasi hatdsa 2020-ban, 8sszevetve mas,
ugyanazon 6sszegii beruhdzasok kozvetlen foglalkoztatasi hatasaval (jelen esetben transzport
infrastrukturalis fejlesztéssel)
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A kutatés vizsgalta a kdzvetlen foglakoztatasi hatasok alakuldsat az eltelt idé
fuggvényében is. Az 1-15. abra mutatja az 6sszes forgatdkonyvre nézve a kozvetlen
foglalkoztatasi hatasok fejlédését. A grafikonon lathato a kezdeti felzarkdzasi idészak,
amikor Uj munkaerd megjelenése (és valészin(ileg betanitasa is) varhaté a
munkaerépiacon, ezt kdveti a tanulési tényezének kdszonhets csokkenés. A felljitasi
ratakat tukrozi a programok végrehajtasaig eltelt idé is: minél alacsonyabb a rata, annal
tovabb tart a teljes épuletallomany felljitasanak az elvégzése.

Kozvetlen foglalkoztatasi hatasok az épitéiparban

140

— S-BASE

— S-MELY1
S-MELY2

— S-MELY3
S-SUB
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1-15. abra: A kozvetlen foglakoztatasi hatasok alakulasa az épitgiparban

Teljes foglakoztatés hatasok. A 1-7. tblazat foglalja 6ssze a kozvetlen, kdzvetett és
indukalt foglalkoztatasi hatasokat Magyarorszagon a 2020-as évre nézve, minden egyes
feltjitasi forgatokonyv esetére. A tblazatban az 1.11.1 fejezet alatt kifejtett, kétféle
indukalt hatés kulon is megjelenik (a befektetések révén létrejott munkahelyek altal
generalt hatasok és az energiaszektorban bekovetkezé keresletcsokkenés miatti
munkahelyveszteségek), tovabba szemlélteti azokat az indukalt hatasokat, amelyeket az
energiakoltség-megtakaritasok okoznak. Az 6sszes (kOzvetlen, kdzvetett és indukalt)
hatast egyiitt a 1-16. abra is szemléltetjik. Az eredmények azt mutatjak, hogy a
komplex felujitasi forgatokonyvek 2020-ban tobb tizezer munkahelyet teremthetnek,
a skéla az S-DEEP3 forgatokdnyv szerinti 52 ezer munkahelytél az intenzivebb S-DEEP1
forgatokonyv akar 131 ezer munkahelyéig terjedhet.

Ezer TMM  S-BASE S-DEEP1 S-DEEP2 S-DEEP3 S-SUB

Milli6 eurd befektetés 2020-ban 224 3506 2104 1402 1040

Kdzvetlen hatasok a foglakoztatasban,
az épitéiparban 8 91 54 36 31

Kdzvetlen hatasok a foglakoztatasbhan,
az energiaszektorban 0 -3 -2 -1 -1

Az épitéipari beruhdzédsok Kozvetett
hatésai 2 29 18 12 9
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Az épitéipari beruhézésok altal
teremtett 4j munkahelyek indukalt
hatésai

Kdzvetett hatasok a csokkent energia
irnti keresletbél eredéen

Az energiaszektorban létrejové
keresletcsokkenés okozta
munkahelyvesztés indukalt hatasa
Indukalt hatasok energia
megtakaritasbol

Osszes nettd foglalkozatasi hatas 2020-
ban

11

21 13 9 6
-6 -4 -2 -2
5 -3 -2 -1

4 2 1 1

131 78 52 43

1-7. tablazat: Az 6sszes forgatokdnyv foglakoztatasra gyakorolt hatésainak dsszefoglaldsa 2020-ra nézve
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m Kozvetlen hatdsok az energiaellaté szektorban
oAz épitbiparban torténé befektetések generélta Gj
munkahelyek indukalt hatasai

O Az épitdiparban torténd befektetések indukalt
hatésai

O Kozvetlen hatasok az épitdiparban

— Hatésok
Osszesen

1-16. &bra: Az egyes forgatokonyvek dsszesitett (kdzvetlen és kdzvetett) foglalkoztatasi hatasai. A netto

hatast a piros vonalak jel6lik.

Az eredmények azt mutatjak, hogy az épuletenergetikai feldjitasi programok egyike a
legintenzivebb foglalkoztatast eredményezé beavatkozasoknak a klimaberuhdzasok vagy
mas gazdasagélénkité csomagok kozott. Példaként az 1-17. abra dsszehasonlitjuk egy
magyarorszagi mély felljitasi programnak a foglalkoztatasi intenzitasat a
szakirodalombol valasztott egyéb eredményekkel (az irodalmi attekintést részletesen a

7.1 rész tartalmazza).
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Az S-DEEP forgatékonyvek foglalkoztatdsi hatdsai 6sszevetve a
szakirodalmi attekintésben talélt eredményekkel (irodalmi attekintés, 7.1 rész)
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1-17. &bra: Az S-DEEP forgatdkonyvek foglkoztatasi hatasainak 6sszehasonlitasa (egymillié eurd
befektetésenként teremtett TMM szaméaban) egyéb klimaberuhézéasokkal, energidhoz és nem-
energiahoz kapcsolt beruhazasokkal

Ahogyan azt 1-17. 4bra mutatja, az S-DEEP forgatokonyvek sorén kapott eredmények
meghaladjak a korabbi nyugat-eurdpai és USA-beli kutatasokban szereplé atlagokat.
Az eredmények részben azzal magyarazhatoak, hogy az atmeneti gazdasaggal
rendelkezé nemzetek esetében (mint pl. Magyarorszag) a gazdasag munkaeré-
intenzitasa altalaban magasabb, mivel a munkaeré koltsége alacsonyabb és konnyebben
vallalhatd a cégek szamara, hogy él6 munkaerét alkalmaznak az automatizalt termelési
eszkozokkel szemben.

A kutatés soréan alkalmazott modell azt is lehetévé tette, hogy a teljes foglalkoztatasi
hatast rovid- és kozéptavon is megbecsiljik (1-18. abra). Ahogyan a kdzvetlen hatasok
esetében is tortént, itt is a kezdeti emelkedés a felzarkdzasi idészaknak tulajdonithato,
mig az azt kovetd szakaszban a csokkenés a tanulasi tényezének kdszonheté munkaeré-
sziikséglet csokkenést tukrozi.
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Teljes foglalkoztatasi hatas — rovid- és kézéptavon
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1-18. bra: Rovid- és kdzéptavu nettd foglakoztatasi hasznok a kilénb6z6 forgatdkdnyvek esetén

A magyar gazdasag kulénb6zé szektoraira kifejtett hatasok. A felGjitési forgatokonyvek
teljes netto foglalkoztatasi hatasat a magyar gazdasag 0sszes szektorara vonatkozoan,
2020-ra kiszamolva, az 1-8. tablazat és az 1-19. abra szemlélteti. Az egyetlen szektor,
ahol a kifejtett hatés negativ — nem meglepéen — az energiaszektor (a tablazatban
»Elektromos aram-, gz- és vizszolgéltatas” alatt jelenik meg), mig a legtobb netto
haszon (az épit&ipar mellett) a rendkivil munkaeré-igenyes k6zosségi, tarsadalmi s
személyi szolgaltatasoknal és a gyartasnal jelent meg, amely eléallitja majd az épitsipar
szamara szlikséges anyagokat.

Ezer TMM S-BASE  S-DEEP1  S-DEEP2 S-DEEP3 S-SUB
Mez6gazdasag, vadaszat, erdészet

és halaszat 0,1 0,5 0,3 0,2 0,2
Banyaszat, kéfejtés 0,0 0,7 0,4 0,3 0,2
Gyartas 0,7 10,5 6,3 4,2 3,2
Elektromos aram-, gaz- és

vizszolgéaltatas -0,1 -3,1 -1,8 -1,2 -0,8
EpitSipar 7,7 91,8 55,1 36,7 31,7
Kis-és nagykereskedelem,

éttermek, szallodak 0,3 3,6 2,2 14 11
Transzport, raktarozas,

kommunikécié 0,3 4,2 2,5 1,7 13
Pénzlgyek, biztositas, ingatlan és

Uzleti szolgaltatasok 0,5 5,8 3,5 2,3 1,8
Kozosségi, tarsadalmi és személyi

szolgaltatasok 1,5 16,7 10,0 6,7 5,0
Osszes nett6 foglalkoztatasi hatés

2020-ban, minden agazatra nézve 11,0 130,7 78,4 52,3 434

1-8. tablazat: Az egyes forgatokonyvek foglalkoztatasra kifejtett nett6 kozvetlen és kozvetett hatésa a
gazdasag egyes szektoraiban 2020-ban
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Osszes foglalkoztatasi hatas szektoronként egy adott évre nézve: 2020
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1-19. bra: Az épitéipari keresletndvekedés hatésa az egyes makrogazdasagi &gazatokban

Néhany kvalitativ megjegyzést sziikséges tennink a felujitasi forgatokdnyveknek a
magyar munkaerépiacra kifejtett hatasaival kapcsolatban.

A foglakoztatasra gyakorolt hatasok foldrajzi elterjedése. Az épiiletenergetikai
programok kozvetlen foglakoztatasi haszna az épitiparban valészin(leg orszagosan
elszérva jelenik meg, mivel a feldjitando éplletek sem koncentralddnak egy adott
foldrajzi régidban. A hazfelljitasokat altalaban helyi kis-és kozépvallalkozasok (KKV)
végzik, amelyek mélyebb ismeretekkel rendelkeznek a helyi piacrdl, mint a nagy cégek.
igy egy nagyszabas feldjitasi programnak a kdzvetlen haszonélvezéi a KKV-k lesznek.
Emellett, az épitSiparban létrehozott Uj munkahelyek fizetései és a haztartdsoknal az
energia-megtakaritasok réven jelentkezé elkolthets jovedelmek szintén orszagosan
elszértan kertinek elkdltésre a kildonb6z6 térségekben elgallitott termékekre és
szolgaltatasokra. Ezért varhat6an a Iétrehozott munkahelyek nagy része, legalabbis a
kozvetlen foglakoztatasi hatdsok mindenképp ink&bb helyi szinten és decentralizaltan
jelentkeznek. Nem valdszini tovabbé, hogy a magyar hatarokon ativelhetd, exportalhato
munkahelyek jonnek igy létre.

A foglakoztatasra gyakorolt hatasok idébeli tartéssaga. A kutatasunkban figyelembe vett
program nagysaga olyan, hogy a kozvetlen és kdzvetett foglakoztatasra gyakorolt
hatasa évtizedeken keresztlil fennmarad, és az energiaszektorban bekdvetkezé
munkahelyveszteségeket bizonyosan ellensulyozza a felujitasi program kozvetlen,
kdzvetett és indukalt hatésa.

Felmerlls akadalyok: Munkaerg-kinalat, anyagok €s a sziikséges szakmai tapasztalat. Az
eredmeények azt mutatjak, hogy az épitéipar az intenziv felljitasi id6szakban rengeteg Uj
munkaerét fog igényelni. A felmerlé kérdés az, hogy rendelkezésre all-e
Magyarorszagon a sziikséges, kell6 gyakorlattal rendelkezé munkaeré az épitkezések
vonzaskorzetében, és képes-e megbirkdzni az Uj kereslettel? A kutatas soran hasznalt
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modell feltételezett egy felzarkdzasi idészakot, ami alatt az épitsipar felkészilhet az Uj
keresletre, és reagalhat a sziikséges munkaerd szamaban vagy szaktudasaban eléforduld
hianyossagok kezelésére.

A munkaeré-kereslet minden szaktudés-szintet érinteni fog: az épit&ipari
vallalkozasoktol a felsGoktatasban végzett szakemberekig, szakmunkasokig és
segédmunkasokig. Mig az épitéipari vallalkozasok és a felséfoku végzettségi
szakemberek kinalata val6szintileg megoldott, addig a szakmunkasok és segédmunkasok
esetében akadalyok Iéphetnek fel. EIméletben, segédmunkasokat lehetséges a
munkanélkuliek és az inaktiv magyar munkaeré korébél képezni, a gyakorlatban
azonban a munkanélkiliek és az inaktivak szakértelme sokszor nem egyezik a
programban alkalmazhat6éval, és a fizetési igény is magas (i.e. magas minimalbérért
hajlanddak csak dolgozni).

Kulon figyelmet kell szentelni a beszallitoi szektornak is, amely az épitési anyagokat és
eszkOzoket biztositja a feldjitdsokhoz (pl. tripla-lvegezés( ablak, hécserélsk, mingségi
hészigetelés, sth.). A szakmunkasok mellett ezekre a kdzbensé inputokra is jelentésen
megné az igény a programnak kdszénhetéen. Amennyiben a kinalat nem jelentkezik a
sziikséges Utemben (i.e. az Uj gyartok megjelenése a piacon, meglévé cégeknél Uj
gyartasi soroknak a beinditasa, stb.), az épitési anyagok elérhetéségének csokkenése
emelheti a komplex feltjitasok kéltségeit.

A munkaeré termelékenységének és a fizetések emelkedésével kapcsolatos kdltségek
hatasai. A fizetések a munkaeré-kereslet ndvekedését fogjak tikrézni, és emelkedést
mutatnak majd, amig a cégek versengenek a ritka szaktudasert. Ez emeli a felljitasi
projektek koltségét és lassitja a projektek ttemét, ami magaval hlzza a termeléi,
el6allitoi ipardgakat is. Emellett, egy ilyen altal&nos fizetés-ndvekedés visszauthet az
egész munkaerépiacra, mert a gyartasi koltségek sok iparagban megemelkednek.
Masfeldl, a feldjitas koltsége a modelliink elérejelzései alapjan fokozatosan csdkken, a
dolgozok termelékenysége pedig né a gazdasag méretaranyossagi elve és a tanulasi
tényezé kovetkezményeképpen. Egyenleget vonva, ezek a jelenségek azt jelzik, hogy egy
fokozatosabb felUjitési program kevésbé érinti negativan a munkaeré-keresletet.

Kulféldi munkaeré bearamlasa. Amennyiben a magyar munkaerépiac 6sszetétele nem
lesz alkalmas a felujitdsokhoz szlikséges poziciok betdltésére, kilfoldi munkaerd
bevonasa mertlhet fel. Mig a bevandorlas Ujjaélesztheti a magyar tarsadalmat és
felrdzhatja a stagnalé demografiai mutatdkat, itt is megjelenhetnek negativ hatasok,
agymint az illegalis bevandorlés, vagy a ,,szlirke munkaeré” aranyanak névekedése.

Az energiaszektorral kapcsolatos gondolatok. Az energiaszektornak alacsony a
munkaeré-intenzitasa és magas az alkalmazottak vallalatonkénti szdma. A
munkahelyvesztés ebben a szektorban koncentralt, és leginkabb erémdvek bezarasakor
fordul el6. Igazabdl az S-DEEP forgatokdnyvek a tavfiités jovéjét is megkérdsjelezik, ha a
lakasok energiahatékonysaga a feltjitasok révén jelentésen javul.
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A kutatasi modellben az energiaszektorban becsiilt munkahelyveszteségeket
valészindleg talbecsltuk. Ennek egyik magyarazata, hogy az Input-Output rendszerek
linearis kapcsolatot feltételeznek az output és a munkavallalok szektoronkénti szama
kdzott (ami nem allja meg a helyét az energiaszektor esetében), masik oka pedig, hogy a
hazai piacon feleslegként megjelené energia — legalabbis a Magyarorszagon termelt
energia- egy része exportalhatd, amennyiben az agazat eléggé hatékony ahhoz, hogy
versenyképes legyen a vilagpiacon.

Tovabba, az energiaszektorban megjelené negativ hatasok csillapithat6k az un. rebound
hatassal (amikor az energiakereslet névekedését az energiaszolgaltatasok egységaranak
csokkenése, illetve a fogyasztok szamara elérheté energiahatékonysag-emelé
beruhazasok révén ndvekedé elkdlthets jovedelem okozza), azaz a megtakaritott
energiakoltségek egy része végil mas, energiaigényes szolgaltatasokra forditodik (pl.
nagyobb otthon, nagyobb h(itészekrény, stb.), csdkkentve az energiaiparra mért negativ
hatast, ami viszont csokkenti a programban feltételezett, elkerilt energiafogyasztast és
a CO,-kibocsatés csokkentés lehetsségét.

Ingatlanpiac. A felujitott épuleteknek szamos elénye van, amely vonzova teszi 6ket az
ingatlanbérlés és az ingatlanforgalmazas piacéan. Egy felljitassal az ingatlanok piaci
értéke és bérbe adhatésaganak a lehetésége megné, ezéltal az épuletek piaci ara is. Ez
Ujabb pénzligyi 6sztonzé erét jelent a haztartasoknak arra, hogy részt vegyenek a
programban, és hogy fenntartsak a létrehozott energiahatékonysagi szintet. igy nem
csupan pénzt takaritanak meg, de ingatlanukat is magasabb aron értékesithetik, vagy
adhatjak bérbe.

A program finanszirozasa. Bar ez a kutatas nem hatarozott meg részletes finanszirozasi
strukturat és elhatarolodott attdl, hogy ebbdél a szempontbdl mélyebb elemzést
végezzen, mégis ez egy olyan terilet, amelyet figyelembe kell venni egy ilyen program
bevezetésénél. A magyar haztartasok jo része nem tudja elteremteni egy komplex
feltjitasi programhoz sziikséges befektetés koltségét. Ezért egy olyan finanszirozasi
rendszert kell kialakitani, amellyel a program életképes marad. Szamos lehetéség szoba
johet pl. az altalanos fogyasztéi koltségvetés, vagy téke biztositasa kdlcson felvételével,
vissza nem téritends tamogatasok vagy privat megtakaritasok, stb.

Az altalanos vélekedés azonban az, hogy Magyarorszag esetében kilon érdemes
atgondolni a ,fizess a megtakaritasbol” rendszer bevezetését (ebben ugyanis a felljitas
kezdeti beruhazési koltségeit egy harmadik fél fedezi, és a visszafizetési kotelezettség
pedig az adott ingatlanra vonatkozdan évekre kitolédva kertil megallapitasra agy, hogy a
havi torleszté részlet alatta marad a havi energia koltség-megtakaritas 6sszegének).

A foglalkoztatasi hatasok nagyban fliggnek az alkalmazott finanszirozasi formatol.
Modelliinkben egy viszonylag egyszerd . fizess a megtakaritasbol” médszert hataroztunk
meg azeért, hogy felmérhessiik az energia megtakaritdsok indukalt foglalkoztatési
hatésait. A modszer feltételezte, hogy az &llam egy kamatmentes kdlcson biztositaséval
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tdmogatja a kezdeményezést, ami lehetévé teszi, hogy az ingatlantulajdonosok és
ingatlankezel6k csak a kdlcson alapdsszegét fizessék vissza.

Egy kamatmentes allami kdlcson kilatasba helyezése persze jelentés terhet jelent a mar
egyébként is szoros magyar allami koltségvetés szamara. Hogy a kormanykiadasok ne
emelkedjenek, két kiegészits alternativa is 1étezik a mar létezé koltségvetési sorok
atiranyitasara: egyrészrél a Magyarorszag szamara elérheté EU forrasok kiaknazasa
(becslések alapjan 160 és 490 millio eurd évente), és az energiaszektor jelenlegi, évi
tébb mint 800 millié eurds tamogatasanak az atiranyitasa, amely jelenleg sokszor
pontosan az energiafogyasztas emelkedését eredményezi, illetve a szén-intenziv
technoldgidknak és koltséges klimavédelmi alternativaknak a pénzugyi profitabilitasat
noveli.

1.5 Kovetkeztetések és javaslatok

A kutatas ramutatott arra, hogy a magyar fiitési energiafelhasznélas, és a velejaro CO,-
kibocsatas akar 85%-a is megtakarithatd egy konzisztens és széleskord, mély feldjitasi
programmal az orszagban. Ez jelentés mértékben hozzajarulna az orszag
energiabiztonsaghoz is: a komplex felujitasi forgatokonyvek végrehajtasaval az éves
féldgazbehozatal 39%-a sporolhatd meg (2006-2008 kozotti atlaghoz mérve) 2030-ra,
és az energiabiztonsag szempontjabol legkritikusabb hénapban — Januérban (2006-2008
atlagolt értékekhez viszonyitva) a féldgaz behozatal igénynek akar 59%-4t.

Ugyanakkor, a kutatds arra is ramutatott, hogy jelentés kockazatok rejlenek a kevésbé
ambiciozus feldjitasi programokban. Ha a feldjitasok a jelenlegi felajitasi mélységet
tartjak, mint pl. a jelenleg is futé OKO-, Panel- és hasonld programoké (amelyek a mar
létezé épuletek jelenlegi energiafogyasztdsanak atlagban 40%-0s csokkentését
celozzék), akkor jelentds ,,belakatolasi” (,,lock-in") hatés jelentkezhet. A szuboptimalis
felujitasi forgatokonyvek minddssze a vegsé energiafelhasznalés kb. 40%-4t takaritjak
meg, visszatartva a rendszerben az épuletek flitéshez kapcsoldédd, 2010-es CO,-
kibocsatasi értékének kb. 45%-at, ami a 2010-es teljes nemzeti kibocsatasnak kb. a
22%-a. Ez azt jelenti, hogy az olyan ambiciozus, kbzéptavu klimavédelmi célkitizések,
mint a gyakran emlegetett 75 — 85%-0s UHG-csokkentés 2050-re, csak rendkiviil
nehezen és koltségesen tarthatéak.

Az szuboptimalis felujitasi program végrehajtasa a mély feltjitasok helyett mas
kompromisszumokhoz is vezet, mint pl. az energiabiztonsag tertletén. Ahelyett, hogy
megtakaritandnk a nemzeti gazbehozatal 39%-at, a szuboptimalis feldjitssal csak 10%
koruli megtakaritast ériink el, és a csicshonapban elérheté megtakaritas (a januari
import-sziikséglet csokkentése) csupan 18%-0s, azzal az 59%-al szemben, amelyet a
komplex feltjitasok révén lehetne elérni.

A foglalkoztatési hatasok tekintetében a kutatas eredményei kimutatjak, hogy egy mély
feltjitasi norma elfogadasa, amely kb. a passziv haz szintjére csokkenti az
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energiahasznalatot, jelentésen tobb foglalkoztatasi haszonnal jar, mint a szokasos
Uzletmenet szerinti (amely nem célozza az energiafogyasztas csokkentését, S-BASE
forgatokonyv), vagy a szuboptimalis felujitasok (amelyek a jelenleg is alkalmazott
technoldgiak az OKO- és a Panel Programokban és hasonl6, allamilag tamogatott
programokban, S-SUB forgatokonyv).

Kulon emlitést érdemel, hogy a kutatas szerint egy nagyszabasu, komplex felUjitasi
program Magyarorszagon 2020-ra akar 130 ezer Uj munkahelyet is teremthet azzal a
43 ezer munkahellyel szemben, amit a szuboptimalis felGjitasok teremtenek. Ezek az
eredmények mar tartalmazzak az energiaszektorban bekovetkezé
munkahelyveszteségeket is — amely a komplex felljitasi forgatokényvek szerint minden
bizonnyal mélyen érintené a tavf(itési agazatot. Fontos kiemelni, hogy a foglalkozatési
haszon majdnem 38%-a az épitéipart ellato egyéeb szektorokban jon létre kozvetett
hatasként valamint a magasabb foglalkoztatéasi rata miatti megemelkedett vasarloers
altal indukalt hatasoknak kdszonheté.

Ahogyan azt az elébbiekben kiemeltiik, a kutatas ramutatott arra, hogy tarsadalmi-
gazdasagi és kornyezetveédelmi szempontbdl is fontos, hogy a kormany a mély feldjitasi
programot tdmogassa a szuboptimalis helyett. Azonban, érdemes ravilagitani a
kulonb6z6 komplex felljitési program kdzotti kilonbségekre is.

Szigortan csak a foglalkoztatasi hasznot tekintve, az S-DEEP1 forgatokdnyv hozza a
legjobb eredményeket: 131 ezer munkahelyet teremt, 6sszehasonlitva az S-DEEP2-ben
Iétrehozhaté 78 ezer, vagy az S-DEEP3 52 ezer munkahelyével szemben. A mély felujitas
forgatokdnyvei mind egyformén ambiciozus felljitasi szintet céloznak, de eltérnek a
végrehajtas Utemében (150 ezer és 100 ezer lakas-ekvivalens évente, szemben az S-
DEEP 1-ben szereplé 250 ezer lakasaval). Viszont a programmal jaré kezdeti éves
befektetési koltségigények is jéval magasabbak (az S-DEEP1 forgatokdnyv szerint a
program kezdeti szakaszaban akar 4,5 milliard eurét is elérheti évente, azzal az évi 2
milliard eurdval szemben, ami az S-DEEP3-ban jelentkezik vagy az évi 2.8 milliarddal az
S-DEEP2-ben, mig a program vége felé haladva mar csak 1 milliard eurd sziikséges). Ezek
rendkivil magas 6sszegek, €s bar lehetséges ennyi téke felszabaditasa, egy radikalis
koltségvetési dtcsoportositas és drasztikus valtozasok, hasonldéan a munkaergpiacot
érinté hatalmas ,,sokkhoz”, mind az épitési anyagok piacra, mind a munkaerépiacra
negativ hatnanak, ahogyan azt a tanulmanyban kifejtettiik. Ezért egy komplex feldjitasi
programot mindenképpen fokozatosan, hosszd tavu megvaldsitast tervezve sziikséges
bevezetni.

A kutatas viszont ramutatott arra, hogy a jelenlegi energiatdimogatasok atiranyitasa és
az elérheté EU forrasok bolcs felhasznalasa elérhetévé tehetne évi kb. 1 milliard eurét.
Ez az 6sszeg Gnmagaban fedezi gyakorlatilag a program elsé éveiben a magyar épiiletek
teljes éves felujitasi koltségét, évi kb. 100 ezer felujitott lakas esetén (S-DEEP3
forgatdkonyv).
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Emellett, a teljes koltségek szempontjabdl is sokkal vonzébb egy komplex felujitasi
szakismeretével kapcsolatos viszonylag kevés eddigi tapasztalat miatt eleinte
kétségtelenill sokkal dragabb lesz a felljitas, mint a betanulasi idészakot kdvetéen,
amikorra a tapasztalatok dsszegy(ilnek, és egy érettebb piac és egy versenyképesebb
beszallitoi lanc alakul ki. Ezért, egy agresszivebb felljitasi program (i.e. 250 ezer
felUjitott lakas évente, a 150- vagy 100 ezer helyett) a teljes kdltség tekintetében
magasabb (nem diszkontélva) a magyar épuletallomany felujitasa esetén: 60 milliard
eurd az S-DEEP 1, 50 az S-DEEP-2, és 44 az S-DEEP3 esetében. Méasrészrél viszont egy
agresszivebb program bevezetésével hamarabb learathaté az energia megtakaritasok
haszna: 2050-re, a teljes felhalmozott nem diszkontalt haszon az S-DEEP1 esetén 97
milliard eurd, amig az S-DEEP2 80, és az S-DEEP3 pedig 60 milliard eurd energia
megtakaritast termelne.

Az Gjonnan teremtett munkahelyekkel kapcsolatos kvalitativ szempontokat vizsgalva, az
altalanos nézet az, hogy a program idébeli terjedelme tulajdonképpen a létrehozott
foglalkoztatas hosszu tavu fennmaradasat biztositja. A tény tovabba, hogy a teljes
épuletallomany felljitasara kerl sor, jelzi, hogy az Uj munkahelyek valdszindleg
egyenletesen oszlanak majd el az orszagban, mivel a feldjitasokat altalaban végzé kis- és
kdzépvallalkozasok helyi kivitelezék, melyek az orszagban elszorva jelennek meg.

A program problémamentes végrehajtasahoz az allami szektor bevonésa a tervezésbe és
a feldjitasi program finanszirozasanak megtervezésébe rendkivil fontos. Az allami szféra
ugyanis elémozdithatja azokat a kezdeményezéseket, amelyek az ellatoi lancban
bekbvetkezé torlddas kockazatat csokkentik (mint pl. munkaeré-hiany, anyagok vagy
finanszirozasi ellatas hianya), valamint biztosithatja, hogy a feldjitasi programok hozzak
a vart energia-megtakaritasokat.

Osszefoglalva, a mai Magyarorszag dontéshozoi egy olyan lehetéséget aknazhatnak ki,
amely Uj munkahelyeket teremt, mikdzben csokkenti a haztartasok és a kbzépuletek
energia koltségeit, csokkenti tovabba Magyarorszag foldgazfiigg6ségét, és hozzajarul a
klimavédelemhez. A bemutatott két lehetéség kozil, az eredmények szerint, a komplex,
mély felljitast célz6 (passziv-haz tipusu) program javasolt, 6sszevetve a szuboptimalis
felGjitdsokkal. A magas energia-hatékonysagot célzo, mély feldjitasok tébb munkahelyet
teremtenek, tobb energiat takaritanak meg, és nagyobb mértékben csokkentik az UHG -
kibocsatast és a nemzet energiafligg6ségét.
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2 A kutatas hattere és jelentésége

2.1 Magyarorszag eghajlatvédelemmel és energiaval kapcsolatos
kihivasai

Az EU kétségtelendil az a legfontosabb jelenlegi (és jévSbeni) foldrajzi- és intézményi
keret, amelyben Magyarorszag az energia-fogyasztassal és a kibocsatasokkal kapcsolatos
dontéseit foganatositja. Az EU energia- és éghajlat-politikdja szamos stratégiai
kezdeményezésen keresztil kdrvonalazodik (pl. az EU energia politikaja egy
versenyképes Européért). Jelenleg az Uni6 klimapolitikajanak kbzponti eleme az EU
Eghajlatvaltozas és Energia Csomagja - az. iin. 20-20-20 célok — amely a harmadik
céljaként az elsédleges energiahasznélat 20%-0s csokkentését tizte ki, az
energiahatékonysag ndvelésén keresztil. Kordbbi két célja pedig az liveghazhatast
okoz6 gazok (UHG) kibocsatasanak csokkentése 20%-ra és az EU energiafogyasztasaban
a megujulé energiaforrasok aranyanak novelése 20%-ra (Az Eurdpai K6z0sséeg
Bizottsaga, 2008). A jelen kutatas szempontjabdl szintén nagy jelentéséggel bir a
Novekedés és Munkahelyek Stratégia, amely elismeri a klimavaltozas és a foglalkoztatas
(valamint a gazdasagi ndvekedés) kapcsolatat a politikai célok kozott. A stratégia
legutolsé atfogalmazasaban (az an. EU 2020 stratégiaban) tamogatja ,,az eréforrasok
hatékonyabb hasznalatat, ideértve az energiat, és az 0j, z6ld technolbgidkat, amely
alkalmazésa stimulalja a gazdasagi névekedeést, (j munkahelyeket és szolgéltatasokat
teremt, és hozzajarul ahhoz, hogy az EU fenntartsa ergs gyartasi bazisat és élénk
szolgéltatoi szektorat, és egyuttal elérje kdrnyezetvédelmi- és éghajlatvédelmi céljait is”
(Az Eurdpai K6z0sség Bizottsaga, 2009, 7. o).

Mas EU tagéallamokkal ellentétben, amelyek messze allnak attél, hogy teljesitsék az EU
Kotelezettség Megosztd Egyezségben vallalt kibocsatas-csokkentésekre vonatkozo
igéretilket (mint pl. Spanyolorszag, irorszag, vagy Portugalia), Magyarorszag gond nélkiil
eléri a Kioti Egyezményben tett véllalasait.! Ez nagyjabdl érvényes a tobbi orszagra is
Kozép-Kelet Eurépaban (KKE), mivel ezek mindegyike (Szlovéniat kivéve) a Kiotdi
Egyezményben vallalt UHG-kibocsatasi szintje alatt van (EEA, 2009). Ezért valdszind,
hogy ezek az orszagok hozzajarulnak majd, hogy a fent emlitett EU Eghajlat-valtozasi és
Energia-csomagjaban tett 20%-30%-0s eurdpai kibocsatas-csokkentést a kbvetkezé
évtizedben elérjuk.

Még ha Magyarorszag szamara révidtavon nem is jelent killonésebb nyomast (taldn még
kdzéptavon sem), hogy eleget tegyen a nemzetkozi egyezményekben tett vallalasainak,

! Magyarorszag éves osszesitett UHG kibocsatasa (a ,LULUCFs”-et, vagyis a foldhasznalatbél és a
folhasznalat valtozasaibol eredé kibocsatasokat, és az erddségek tarold kapacitasat is beleszamitva)
75.000 Gg CO.eq (ez 65% az alapévi kibocsatashoz képest: 112,856.7 Gg CO,eq) koriil stabilizalodott 1993
és 2007 kozott (2007 az utolsd olyan év, amelyrél informéacié elérheté az UNFCCC UHG-Felmérés
adatbazisaban) (UNFCCC, 2010).
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nemzeti szinten két olyan fontos problémakorrel szembesul, amelyek kapcsolédnak az
épuletek energiafogyasztasahoz.

El6szor is, mivel Magyarorszagnak van az egyik legmagasabb gézfliggése az IEA
tagéllamok kozott, az energiafiiggéség és az energia biztonsag a korményzat szamara
surgeté kérdéssé valt, kiilondsen 2006 januarja Ota, amikor is az ellatas tébbszor
megszakadt (OECD/IEA, 2007). Ez magyarazza a magyar kormany részvételét a kb. 7,9
milliard eurd 6sszkoltségvetés( "Nabucco’ projektben, ami egy 3 300 km hosszu, az
orosz szolgaltatokat kiker(l6 gazvezeték, amely valdszintileg 2014-ben kezdi meg
m(ikddését (Spiegel Online International, 2009). Emellett, az orszag torekszik arra is,
hogy novelje gaztarolasi kapacitasat. 2009 juniusaban a MOL 200 milli6 eurds kdlcsont
kapott az Europai Ujjaépitési és Fejlesztési Banktol (EBRD) hogy az orszag déli részén
kialakitson egy tarozot (a Széreg 1 rezervodr atalakitasaval), amely 20%-al ndveli meg az
orszag kereskedelmi gaztarolasi kapacitasat (EBRD, 2009). Ugyanabban az évben
kordbban (2009 mérciusdban), a MOL a Gazprommal is megegyezeést kotott, amelynek
értelmében egy ellatasbiztonsagot névels gaztarolot alakitanak ki a pusztaféldvari
gadzmezén. Ennek vart kapacitdsa 1,3 millidrd kobméter (Socor, 2009).

Vitatott, azonban, hogy szerencsés-e egy ekkora ellatas-novelé infrastruktira
megteremtése, amely egyrészt rendkiviil koltséges (az erre szant forrasokat a keresleti
oldali megoldasokra is lehetne forditani), masrészt az energia-hatékonysag novelését
célz6 beruhdzasok energiahoz és nem-energiahoz kapcsolhatd hasznat sem nyujtja.
Innen nézve, elézetes szamitasok szerint a Nabucco és a Déli Aramlat gazvezetékek
koltségvetése elegendé lenne arra, hogy a magyar, a szlovak, a szlovén és a cseh
épuletalloméany két harmadat a teljes koltségek 50%-0s tdmogatasa mellett magas
energiahatékonysagura Ujitsak fel (Urge-Vorsatz, 2010). Ide vonatkozik az a
Magyarorszag energia politikdjanak legutolso IEA attekintésében talalhaté megjegyzeés,
miszerint ,alaposan at kellene gondolni ennek az eszkéznek [a stratégiai gaztarozonak] a
bevezetését, tekintettel az driasi kdltségvonzatara, és tekintettel arra, hogy Ugy kellene
megvalositani, hogy egy tobb megoldéast tartalmazo készletnek csak egyik eleme legyen,
az energiahatékonysagot novels és az ellatasi forrasok valtozatossagat biztosito
eszk0zok mellett”(OECD/IEA, 2007, 11.0).

Masodsorban, az 1989 utén bekdvetkezett gazdasagi €s politikai valtozasok
felergsitették a jovedelmi egyenlétlenségeket Magyarorszagon, és nétt a szegényseég,
masreészt jelentésen megndvekedtek a korabban allamilag tamogatott kozmi
szolgaltatasok arai is. Emellett Magyarorszag - energiahasznalat szempontjabol alacsony
hatékonysagu- lakossagi éptletallomanyanak jé része privatizacio ala kerilt, ami
energiaszegénységhez (amikor nem jut elegendé a haztartasok megfelels energia
alapellatasanak, féleg a f(ités biztositasara), egy Uj energidhoz kapcsolédo problémakor
megjelenéséhez vezetett, annak nyilvanvald tarsadalmi kovetkezmeényeivel egyutt.

Bar az erre vonatkoz6 kutatasok K6zép- és Kelet-Eur6paban meglehetésen
gyermekcipében jarnak, egy kezdeti felmérést mar végzett a 3CSEP a jelenség
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meéreteirdl és jellegzetességeirél Magyarorszagon. Eredményeik szerint 2000 és 2007
kdzott egy atlagos magyar haztartas netto jovedelmének 9,7%-4t koltotte
energiaszamlakra® és a magyar allampolgarok15%-a (2005-2007 kdzotti atlag) —
Budapest lakossagaval egyenértékd, kb. 1,5 millio lakos, — nyilatkozta azt, hogy nem
engedheti meg maganak, hogy otthonat megfelel6en melegen tartsa. A killéndsen
érintett trsadalmi réteget képviselik az idések, az egyedilallok, a tavfiitéses lakasokban
élék, valamint a szegény vidéki lakossag, kilonos tekintettel az etnikai kisebbségekre
(Tirado Herrero és Urge-Vorsatz, 2010).

A lakossagi szektor energiahatékonysaganak névelése tdnik, megint csak az egyik
legjavalltabb hosszu tava megoldas az energiaszegénység felszamolasaban
Magyarorszagon. 2009-ig, a magyar haztartasok egy bizonyos része két kormany-
program révén részesilhetett kedvezményben — a gazartdmogatas és a tdvhétamogatas
révén. Azonban az ehhez hasonlo6 kdzvetlen jovedelemtranszferek hatésa vitatott, mert
bar idélegesen segithetnek csdkkenteni az energiaszegénységet, a szegeny rétegeket
csak részben érik el (pl. azok az energia-szegény vidéki haztartdsok, amelyek nem
csatlakoznak a gazvezetékekre vagy nincs tavfitésik, azok nem részesilhetnek beléle).
Ezen fellll még piactorzit6 hatasuk is van, és rossz jelzéseket kildenek a fogyasztok felé,
aminek az eredménye az, hogy keveés 0szténzé eré marad a hazai energiahatékonysagi
beruhazasokban valé részvételre. Tulajdonképpen a koltségvetés szamara is extra terhet
jelentenek, mikozben felemésztik azokat anyagi forrasokat, amelyeket a lakossagi
épulletallomany energia hatékonysaganak ndvelésére lehetne hasznalni (Tirado Herrero
és Urge-Vorsatz, 2010).
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Forras: Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség

2 Az Egyesiilt Kiralysagban 10% az a hatar, ami felett egy haztartas energiaszegénynek tekinthets.
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Ugyanakkor, Magyarorszagon oériasi lehetéségek rejlenek a killonbdzé végfelhasznaloi
szektorok energiafogyasztasanak csokkentésében az energiahatékonysag-novels
beruhazésokon keresztiil. Ezek mindenképpen nagyban hozzajarulnanak a fentebb
emlitett két problémakor (energiafliggés és energiaszegénység) megoldasahoz,
egyszer(ien az altal, hogy a magyar gazdasagnak az 1990-es évek eleje ota csokkend
tendenciaval jegyzett energiaintenzitasat tovabb csokkentjuk. Jelenleg Magyarorszag
rendelkezik az egyik legalacsonyabb energia intenzitasi mutatdval a KKE tagorszagok
kozott (2-1. abra) és ez nagy valdszindséggel a kdzeljovében is csokkend marad
(OECD/IEA, 2007). Ebben a tekintetben, Eichhammer et al. (2009) végzett becsléseket
egy Eurdpai Bizottsagi projekt keretében, amely a 2006/32/EC sz., az energia-
végfelhasznalds hatékonysagardl és az energetikai szolgaltatasokrol szolo iranyelvhez
kapcsolodott. Azt talaltdk, hogy Magyarorszag energia-megtakaritasi potencialja
kozéptavon (2020-ra és 2030-ra) magasabb, mint az EU27 atlaga, valamint, hogy a
haztartasok jelentik mesze a legnagyobb potenciéllal rendelkezé szektort
Magyarorszagon (lasd 2-1 sz. tablazat).

Gazdasagi (LPI) Gazdasagi (HPI) Technikai
Ipar 7.2% 8.3% 11.9%
Harmadlagos szektor 16.1% 29.3% 38.8%
Szallitas 12.3% 20.6% 26.4%
Haztartasok 16.8% 39.5% 67.4%

2-1. tablazat: Magyarorszag f6bb véghasznaldinak energia-megtakaritési potencialja 2030-ban

Forras: Eichhammer (2009)

2.2 A magyar épuletek alacsony energiahatékonysaga
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2-2. dbra: A haztartasok specifikus energia fogyasztasa (kWh m-2 évenként) az EU atlagéghajlatahoz
viszonyitva. Magyarorszag a KKE tagallamokkal szemben. 2000-2007 kdzotti atlag

Forras: ODYSSEE adatbazis
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Magyarorszagon az épliletek az éghajlatvaltozas és az energia kihivasok egyik
kulcsszerepl6i: az energiafelhasznalashoz kapcsolddé szén-dioxid-(CO,) kibocsatas kozel
feléért felelnek (Novikova, 2008). Ebben részben szerepet jatszik az, hogy a magyar
épuletallomény rendkivil alacsony energiahatékonysaggal bir. Magyarorszag, az EU
atlag éghajlatahoz viszonyitott lakossagi energiafogyasztasban az EU 27 orszagabdl a tiz
legmagasabb kozott van (a 2000-2007 kozotti 220 247 kwWh/m?/év eurdpai atlaghoz
képest a magyar lakossagi atlagérték 247 kWh/m?/év, ahogy azt a 2-2. bra is mutatja).
A volt szocialista EU tagorszagok kozill csak Lettorszag és Szlovénia rendelkezik rosszabb
mutatokkal a lakossagi fitési energiahatékonysagot tekintve, ebben a mértékegységben
mérve. Emellett, Magyarorszag volt az egyetlen olyan EU tagéllam a 2000-2007-es
idészakban, amelynek a lakossagi szektoraban az energia hatékonység tulajdonképpen
tovabb romlott az ODEX héztartasokra vonatkozé mutatéja alapjan®(Tirado Herrero és
Urge-Vorsatz, 2010), ahogyan az a 2-3. bra is mutatja. Erdekes, hogy Lengyelorszag volt
a legjobb eredménnyel rendelkezé tagallam ebben az id6szakban, ami mutathatja,
hogyan lehet a KKE orszagok lakossagi éplletallomanyaban rejlé energia-megtakaritasi
potencialokat kiaknazni a megfelelé politikai és intézményi hattérrel.

105
100 —

—o—Magyarorszag
95 —B—P ortugalia
90 EU-15

—|-EU-27
85

Lengyelorszag
80
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

2-3. dbra: A haztartasok ODEX energia hatékonysagi indexe. Magyarorszag az EU-val és néhany
valasztott orszaggal szemben, 2000-2007 kozott [2000 = 100]

Forras: Tirado Herrero és Urge-Vorsatz (2009)

A magas atlagos lak6egységenkénti energiafogyasztas Magyarorszagon az energiaarak
tal régota tarto &llami tAmogatottsaganak és az épuletallomany allagromlasanak a
kdvetkezménye. Magyarorszagon (ill. a KKE térség legtobb varosaban is) nagy aranyban
talalunk tobblakasos hazakat, amelyek elviekben kevésbé energia-igényesek, mert jobb

® ODEX egy top-down index, amely az energiahatékonysagaban bekovetkezs valtozasokat méri az adott
orszag, szektor és az 6sszes végss fogyasztd tekintetében. Az adatok az ADEME éltal kezelt eurdpai
energiahatékonysagra vonatkozo indikatorok ODYSSEE [URL: http://www.odyssee-indicators.org/]
adatbazisabol érheték el. Az indexet fogyasztasi egységenként, kilonféle fizikai egységekben mérik (pl.
toe/m?; kWh késziilékenként; vagy liter per 100 km, stb.). A haztartasi szektor ODEX indexében 8
véghasznaloi rendszernek és berendezésnek a fogyasztasa szerepel (Lapillone et al., 2004): fiités,
vizmelegités, f6zési gaz és 5 nagy készllék (hitészekrény, fagyasztd, mosogép, mosogatogép és TV).
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a falfelllethez viszonyitott élettér aranyuk. Ezek pozitiv hatasat azonban sokszor
ellensulyozza ,,a ragasztott tombokbél vagy betonpanelekbél éplilt hazak alapvets
energiahatékonysagi kdvetelményeinek a hianya (Urge-Vorsatz, 2006, 2285 o). Ebben a
lak6épliletek privatizacidja is kzrejatszott azzal, hogy atruhézta az éplletek javitasaval
és felujitasaval kapcsolatos felel6sséget (korabban allami cégek lattak el a fenntartési
feladatokat) az U] tulajdonosokra, akik nem voltak felvértezve sem a sziikséges
szakértelemmel és ismerettel, sem az anyagi forrasokkal az ilyen munkalatoknak a
kivitelezéséhez. Mas esetekben viszont sikerilt a magantulajdonosok és bérlék kdzott,
vagy a kdzépuleteket bérlékkel a fenntartéasi és feldjitasi projektek bonyolultabb
kérdéseiben is megegyezésre jutni, illetve a feltjitashoz sziikséges koltségeket
begydjteni (Duncan, 2005).

Ugyanakkor az is ismert, hogy a haztartasi szektor egyike Magyarorszag legnagyobb
energia-megtakaritasi potenciéllal rendelkezé szektorainak. Az 2-1. 4bra tansaga
szerint, ez egyuttal az a szektor is, amelyben a legnagyobb kiilénbség mutatkozik a
‘magas politikai Intenzitasu’ és az ‘alacsony politikai intenzitasd’ forgatokonyvek szerint
megvaldsuld potencialok becsilt adataiban. Mas széval, az energia hatékonysaggal
kapcsolatos politikdk térnyerése a lakossagi szektorban energia-megtakaritas
szempontjabdl magasabb hozammal jar.

Szdmos nemzeti politikai torekvés és program segiti az épuletek energia
hatékonysaganak javitasat és a klimavéaltozas hatdsainak csokkentését jelenleg is,
tgymint pl. az OKO-program vagy az Uj Magyarorszag Lakas Felujitasi Program
~Panelprogramja” (elére gyartott- ill. panel épiletek feltjitasanak tamogatasara).
Azonban a rendelkezésre all6 adatok szerint, a kormany altal tamogatott hagyomanyos
feltjitasi programok a fiitésre hasznalt energidnak maximum 6-36%-at takaritjdk meg
(Bencsik, 2009; Pajer, 2009), mig a modern technoldgiaval zajl6 korszerdsitések (mint
amilyen a dunaujvarosi SOLANOVA projekt is volt), a fltési energia 80%-90%-0s
megtakaritasahoz vezetett (Hermelink, 2007). Ezért tehat lehet azt allitani, hogy
amennyiben az orszagos, allamilag tAmogatott programok tovébbra is a szuboptimalis
technoldgiat és az azzal kapcsolatos szaktudast alkalmazzak, van bizonyos kockazata
annak, hogy a magyar épuletallomany energia-megtakaritasi potenciéljanak jelentss
részet évtizedekig a rendszerben téroljuk tovabb. Mindezeket az elemeket figyelembe
vettik a forgatokonyvek kidolgozasa soran (lasd 5.1 fejezet).

2.3 Az épuletek energia-hatékonysaganak ndvelése soran jelentkezé
tars-hasznok

Mivel a klimapolitikak elsédleges célja, hogy elkerljik, vagy csokkentsiik az éghajlat
valtozas hatasait, az elsgdleges hasznoknak mindenképpen azokat a joléti hatdsokat
tekinthetjik, amelyeket az éghajlatvaltozas hatasainak csokkentése révén idéziink elé.
Az éghajlatvaltozas hatésai kozé tartoznak pl. a megemelkedett tengerszint, a
mezé6gazdasagi termelékenységben bekovetkezett valtozasok, a bioldgiai vektorok altal
terjesztett megbetegedések elterjedése, sth. A joléti hatasok gazdasagi értékét gyakran
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a szénhasznalat (elkerdlt)tarsadalmi koltségeként hatarozték eddig meg (Yohe et al.,
2007). Ezzel szemben tars-haszon alatt (gyakran emlitik mellékes vagy nem-energidhoz
kapcsolt hasznoknak is) mindazokat a kiilonb6zé pozitiv mellékhatésokat értjik,
amelyek egy klimavédelmi politika végrehajtasaval jarnak — a regionalis 1égszennyezék
(pl. NOy, SOy, PM, sth.) koncentraciojanak csokkentésétsl kezdve egy nemzet energia
fligg6ségének a csokkentéséig.

A tars-hasznok abban kulénbdznek az elsédleges hasznoktdl, hogy érzékelhetébbek a
klimavédelem koltségeit visel6k szamara (pl. adofizeték), kevésbé kétesek és
informécio-igényesek, és tébb az azonnal jelentkezé hatasuk (Markandya and Rubbelke,
2004). Fontossagukat a klimapolitikakban Krupnick et al. (2000, 1. o) fogalmazta meg a
legpontosabban:

“Sok forog kockan [...]. Ha ezek a mellékes hasznok jelent&sek, vagy ezek térbeli eloszlasa
varhatdan koncentréltan jelentkezik, akkor talan a klimapolitikak fejlesztésének és
végrehajtasanak iranyat maédositani kellene. Legalabbis, a tudat maga, hogy a klimavaltozas
hatésait csdkkentd politikdk valdszindsithets kdltségét nagy részben ellensilyozhatjak a
mellékes hasznok, felgyorsithatnd és elterjeszthetné az elkdtelezédést a tettek irdnt és maga
a végrehajtas irant is. Méasfeldl viszont, ha ezek a hatasok ,,|ényegtelenek” a tébbi koltséghez
képest vagy a UHG kibocsatasok csokkentésének hasznahoz képest, talan jobb, ha kikeriilnek
a klimapolitikakrol folytatott vitakbol — legalabbis az energiahatékonysag szemszégébl—
leegyszer(isitve ezzel egy mar amugy is rendkivll Osszetett vitat.”

Kovetkezésképpen, a tars-hasznok retorikaja (féképp a kbzegészségligyben, az
energiabiztonsagban, a foglalkoztatasban stb. jelentkezé hatasukra alapozva, bévebben:
pl. Holland, 2008) az UHG-kibocsatas tovabbi csokkentéséért folytatott lobbi részévé
valt. Az IPCC (2007, 416. o) is kiall amellett, hogy a dontéshozatalban ezek hangsulyos
szerepet kapjanak, mivel “még mindig donté szerepet jatszhatnak abban, hogy az UHG-
kibocsatassal kapcsolatos politikak a gazdasagilag kevésbé fejlett orszagokban magasabb
prioritast élvezzenek, mint most. Ezekben az orszagokban a kbrnyezetvédelem — és a
klimavaltozas terilete dnmagaban — nem rendelkezik hagyomanyokkal vagy fontossagi
szerepkorrel, sem a politikai porondon, sem az allampolgarok napi gondjai kdzott nincs
jelen”. A tars-hasznokat valojaban az 6sszes gazdasagi agazatban megtalalhatjuk, ahol
(az IPCC legutobbi 1ll. Munkacsoport jelentése szerint) a kibocsatas-mérséklés jelen van
vagy lesz, ezek: energiaellatas és -szallitas és kapcsolddé infrastrukturaja, ipar,
szolgéltatasok, mezégazdasag, erdégazdalkodas, hulladékgazdalkodas, és persze a
lakossagi és Uzleti szektorok.

A tars-hasznok segithetnek abban, hogy legy6zheté legyen a klimavaltozasnak, mint
globalis problémanak egy kilonos jelensége, amely megakadalyozza egy mindent
eldonté, koordinalt nemzetkozi fellépés megvaldsulasat. Ez pedig nem mas, mint hogy
bizonyos szempontbdl a [égkor éghajlati stabilitdsa olyan alulkinalt kdzjonak tekintheté,
amelynek fogyasztasa nem rivalizalé és nem kizarélagos, igy az éghajlatvaltozas
tulajdonképpen a kdzjavak tragédiajanak egy modern valtozatanak tekintheté (Hardin,
1968). Ebbdl a szempontbdl, az éghajlatvaltozas mérséklésének az elsédleges hasznai
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globalisan oszlanak el, fliggetlenul attél, hogy egy nemzet hozzajarult-e a kibocsatas
csokkentéshez vagy sem. Ez azt eredményezi, hogy néhany nemzet ingyen
meglovagolhatja a masok koltségén létrehozott kibocsatas csokkentések hasznat (IPCC,
2007). llyen kérulmények kozott a tars-hasznok szerepe lehet, hogy arra 6sztonzik a
jelenleg kevéssé elkotelezett orszagokat, hogy tdmogassak egy elfogadhato, (j,
nemzetkozi protokoll megszuletését, amely egy Kiotdt kdveté megegyezeés alapja lehet.
Egy ilyen hozz4allas rendkivul fontos lenne, mivel a Kiotéi Egyezmeény (2012-es)
végpontja egyre kozeleg, és még nincsen olyan Uj globalis szabalyozo keretrendszer,
amelyben a fejl6dé vilag nagy szennyezéi, Kina és India, is részt vennének (Pittel and
Rubbelke, 2008).

Ezek az érvelések szintén érvényesek a lakossagi szektorral kapcsolatban is. A magyar
épuletalloméany energiahatékonysaganak fejlesztésével nemcsak az tiveghézhatésu
gazok (UHG) kibocsatasat lehet jelentssen csokkenteni, hanem szamos egyéb fontos
tarsadalmi, politikai és gazdasagi tertileten eredményezhet elérelépést, ide értve az
energiabiztonsag és a tarsadalmi jolét névekedését, az energiaszegenység csokkenését,
Uj Uzleti lehetéségek megteremtsdését éppugy, mint levegé- és életmingség, illetve az
egeszsegi allapotok javulasat. (A lakossagi szektor energiahatékonysaganak novelése
révén jelentkezé tarshasznok egy javasolt rendszerezéseét a szakirodalom alapjan a 2-2.
tablazat foglalja 6ssze). Ezek alapjan, egy olyan programnak, amely a magyar
épulletallomany egy nagyszabasu, komplex korszerdsitését célozza meg, rendkiviil
fontos tars-haszna a lehetséges nettd foglalkoztatasi haszon — ennek a tanulméanynak a
f6 vizsgalati targya.

Kategodria

Regionalis

Kdzvetlen hatasok a lakok jolétére

Kdrnyezeti
hatasok

A komfortérzet javulasa

Megtakaritas a
rezsikoltségekben

Javult belsé kornyezeti
feltételek

A kiilsé zajok csokkent
besziir6dése

Javult biztonsagérzet és
kisebb fenntartasi koltségek

Megemelkedett értékesitési
arak, és bérleti dijak

Csokkentett kultéri
levegészennyezés

Az eréforrasok csokkent
meértékii fogyasztasa és
hulladékartalmatlanitas

Definicio

Kedvezsbb belsd hémérsékletek, féként az
energiaszegény haztartasokban.

A haszon leginkabb a csokkent energiakiadasok
és vizszamlak csokkent dsszegében realizalhato.
A belsé levegét szennyezék alacsonyabb
koncentracioja, amellyel elkeriilhets az épliletek
megbetegité hatasa

Nagyobb védelem a kiilsé zaj ellen a szigetelések
és az ablakcserék révén stb.

Kiléndsen ott, ahol eléregedett és elhanyagolt
térfiités és vizmelegits rendszerek vannak
Ceteris paribus, a felujitott épuiletek szamos
elényt hordoznak, mellyel keresettebbek lesznek
az ingatlanpiacon

Az épuletek csokkentett energia fogyasztasa a
regionalis leveggszennyezék (NO,, NH3, SO,, VOC
eredményezi

A energia hatékonysag megndveli a lakossagi
éplletek élettartamat. A lakhatasok
hatékonysaga jelentésen lecsdkkenti az
épitkezési hulladék és a lerombolassal jaré
tormelékek mennyiségét
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Kategodria Definicio Referenciak

Csokken az energia atviteli és elosztasi Schweitzer és Tonn
vesztesége (T&D), kevesebb stirg6sségi szerviz- (2002)

Rendszer-karbantartasi . iy o, .
hivas, megtakaritasok a kdzmdveknél a

IEETTES biztositasokon keresztil, és kevesebb
kintlévsség-leiras
Csokkent fliggés az importalt Levine et al. (2007)
Javult energiabiztonsag energiahordozoktol, csokkent folyd fizetési
s mérleg deficitek
E Netté munkahelyteremtd hatas, Wade et al. (2000)
S Foglalkoztatasi hatasok még az energiaellato szektor
g munkahelyvesztéseit is figyelembe véve
S . s A javult beltéri kdrnyezeti feltételeknek Levine et al. (2007)
s Termelékenységi hatasok Kbszénhetsen iavu Kaerd teliesitmé
= 0szonhetsen javul a munkaerd teljesitménye
S A keresletben bekdvetkezé csdkkenés utan, az Wiser et al. (2005)
E Hosszl tavon is alacsonyabb  alacsonyabb rezsiarak a fogyasztast
> o energia arak 0sztonozhetik més energiaigényes szektorkoban
T a (rebound-hatas)
% % e ; A UHG kibocsatas csokkentését célzo szektorban  Pearce (2000)
=z &  Technoldgiafejlesztés

a technoldgiai Gjitasok sztonzése
2-2. tablazat: a lakossagi szektor energiahatékonysagi beruhdzasainak tarshasznai

Forréas: sajat kidolgozas Schweitzer és Tonn, 2002; Levine et al., 2007; Urge-Vorsatz et al., 2009a; 2009b
utan.

2.4 A Kkorszerdsitési programok szerepe az éghajlat-valtozast mérséklé-
és gazdasageélénkité programokban vilagszerte

A globalis pénzligyi valsag hatasa, amely még mindig szamos orszagban érezheté,
leginkabb a fogyasztasok és a befektetések csokkenésében, a magasabb
munkanélkiiliségben és a gazdasagi tevékenységek csokkent miikodésében nyilvanult
meg. Reakcioként a legtobb kormany (féleg a fejlettebb gazdasaggal rendelkezék)
gazdasagelénkité csomagokat készitettek, amelyek a Keynes-i kozgazdasagtani
hagyomanyokra épulve, allami kéltségvetésbél probaltak a recesszié miatt Iétrejott
fogyasztascsokkenést kompenzalni. A csomagok legfontosabb célja, hogy a gazdasagi
stagnélast elkeruljék, és Uj munkahelyeket teremtsenek, illetve, hogy megel6zzék a mar
meglévé munkahelyek elvesztéseét.

Altalaban az ilyen élénkité programokban a kéltségvetési kiadasok az
infrastrukturafejlesztés felé irdnyulnak. Most Uj elem azonban, hogy a jelenlegi valsag
pont akkor robbant ki, amikor a kornyezetvédelmi (és klimavalsagot is érints) témak
helyet kapnak a politikai aréndkban, aminek kdszonhetéen az élénkité csomagok
forrasainak egy része zold projektekbe vagy zoldberuhdzésokba is aramlik. A 2-3.
tablazat azt mutatja be, hogy a killonb6z6 orszagok és térségek mennyire eltéréen
itélték fontosnak, hogy az élénkité csomagjukba belevegyék a kornyezetvédelmi
szempontokat.
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Az éplletek energia hatékonysaganak konkrét szerepét az élénkité csomagokban
eleddig még nem vizsgaltak. Azonban egy, a gazdasagélénkité csomagok nagysagat és
Osszetételét vildgszerte vizsgalo elemzés (2-3. tablazat) tanisaga szerint atlagosan az
épulletek energiahatékonysaganak fejlesztésére a teljes gazdasagélénkits intézkedések
mogé rendelt forrasok kevesebb mint 3%-at forditottak, kivéve Dél-Koreat (16.3%) és
Németorszagot (9.9%). A WWF altal timogatott, néhany orszag gazdasagéléenkité
intézkedéseirdl végzett kutatas pedig kritikaval illetett néhany programot, amelyek
»pont az ellenkezéjét érik el annak, hogy minél elébb alacsony szénfliggésii gazdasagra
térjenek &t”, mivel olyan éghajlatszennyezé projekteket tamogatnak, mint Uthal6zat- és
egyéb fosszilis energidhoz kapcsolt fejlesztések (Hohne et al., 2009, p. 3). Ide
vonatkozoan, Edenhofer és Stern (2009, p. 4) szintén azt javasoltdk a G20 nemzeteknek,
hogy hasznéljék az élénkité csomagokat “mind a globalis valsag, mind a klimavaltozas
elleni kiizdelemben”, és kulénosképpen, “kezdeményezzenek olyan programokat vagy
egészitsék ki a jelenlegieket Ugy, hogy a haztartasok és a kis- és kdzépvallalkozok
kdlcsdnhoz jussanak, amelyekbél az épliletek energia hatékonysagat névels
beruhazésokat lehet végrehajtani”.

Epiilet
Zold Z6ld Eplilet energetikai
stimulus alap Z6ld stimulus energetikai befektetések
(milliard Idészak (milliard %-0s befektetések % -0s
usD) (évek) usD) részesedése  (milliard USD) részesedése

Ausztrélia 26,7 2009-12 2,5 9,3% 2,48 9,29%
Kina 586,1 2009-10 221,3 37,8% - -
India 13,7 2009 0,0 0,0% - -
Japan 485,9 2009-t6l 12,4 2,6% 12,43 2,56%
Dél-Korea 38,1 2009-12 30,7 80,5% 6,19 16,25%
Thaifold 3.3 2009 0,0 0,0% - -
Azsia-Csendes
Ol 1,153,8 - 266,9 23,1% 21,1 1,83%
EU 38,8 2009-10 22,8 58,7% 2,85 7,35%
Németorszag 104,8 2009-10 13,8 13,2% 10,39 9,91%
Franciaorszag 33,7 2009-10 7.1 21,2% 0,83 2,46%
Olaszorszag 103,5 2009-t4l 1,3 1,3% - -
Spanyolorszag 14,2 2009 0,8 5,8% - -
Egyesiilt
Kiralysag 30,4 2009-12 2,1 6,9% 0,29 0,95%
Egyéb 6,2 2,0% 04 0,13%
EU Allamok 308,7 2009
Eurdépa 325,5 - 54,2 16,7% 14,7 4,52%
Kanada 31,8 2009-13 2,6 8,3% 0,24 0,75%
Chile 4,0 2009 0,0 0,0% - -
US EESA 185,0 10 years 18,2 9,8% 3,34 1,81%
US ARRA 787,0 10 years 94,1 12,0% 27,40 3,48%
Amerika 1007,8 - 114,9 11,4% 31,0 3,08%
Osszes 2,796 = 436 15,6% 66,8 2,39%

2-3. tablazat: A vilag legnagyobb gazdasagainak élénkité csomagjanak mérete és dsszetétele

Forras: HSBC (2009)
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A fentieket figyelembe véve, az épuletenergetikai feltjitasi programoknak sz&mos olyan
jellegzetessége van, amelyek miatt fontos lenne, hogy szerepet kapjanak a
gazdasagélénkité programokban: i) azonnal elkezdheték, amint a megfelels forrasok
rendelkezésre &llnak, mert a technoldgia, az alapanyagok és a munkaerd mér jelen van a
gazdasagban; i) bizonyitottan pozitiv hatassal vannak a munkaerépiacra,
nagysagrendileg 10-100 teljes munkaidés munkahelyet lehet egymillié eurd
befektetéssel teremteni (ezt bévebben a 7.1 fejezetben targyaljuk); iii) lehetéve teszik,
hogy az épitkezéseken dolgozé munkasokat foglalkoztatasban tartsak (6ket kiilonésen
mélyen érintette a valsag azokban az orszagokban, ahol a valsag miatt 6sszeomlott az
ingatlanpiac, pl. Spanyolorszag, Egyesiilt Allamok); iv) Szamos tars-hasznot hordoznak,
amelyek novelik az &llampolgarok életmingségét, és még tovabbi gazdasagi aktivitast is
eléidéznek (lasd 2.3 pont); és v) a kbzéplletek tekintetében a befektetésekbél szarmazd
haszon kdzvetlen haszonélvezgje a kormany (a beruhazassal elért energia megtakaritas
réeveén).

2.5 A munkaerépiac helyzete Magyarorszagon

A magyar munkaerépiacnak a legfontosabb jelensége, mas EU allamokkal vagy OECD
gazdasagokkal 6sszehasonlitva az, hogy nagyon alacsony a foglalkoztatasi és az aktivitasi
aranyais (i.e., a munkaergpiac részét képezs, munkavallalasi kord emberek azon
hanyada, amelyek alkalmazasban allnak vagy éppen munkat keresnek). Magyarorszagon
a 2009-es év harmadik negyedéveétél a kovetkezé mutatokkal jellemezhets a helyzet
(EUROSTAT, 2010c):

e Magyarorszag az EU tagallamai kdzott a 7-ik helyen all a munkanélkiliségi rata
tekintetében (10,3%), 6sszehasonlitva az EU atlagaval (8,9%).

e Malta utdn Magyarorszag a masodik legrosszabb aktivitasi arannyal rendelkezik
(mindossze 61,9%, mig az EU-s atlag 71,3%, EUROSTAT, 2009, 2-4. abra) és
szintén Malta utan a masodik legalacsonyabb a foglalkoztatasi rataja is EU-s
viszonylatban (55,5%). Az OECD orszagok kozott is, Torokorszag utan,
Magyarorszag rendelkezik a masodik legalacsonyabb foglalkoztatési rataval
(Cseres-Gergely et al., 2009).
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Aktivitasi rata az Eurépai Unidban, Q2 2009 (szelektalt orszagok)
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2-4. &bra: Az Eurdpai Unid néhany valasztott orszaganak aktivitasi rataja

Ez azt jelenti, hogy a munkaképes kort magyar populécio csak kicsivel tébb, mint fele
rendelkezik bejelentett munkahellyel, és minden tiz (15-64 év k6zo6tti) magyar kozul
négy kiszorul a munkaergpiacrol (nincs munkahelyiik, és nem is keresnek munkahelyet
kulonb6z6 okok miatt). Egy sor negativ hatasat talaltak az alacsony foglalkoztatasi
aranynak Magyarorszagon — ndvekedett szegénységi mutatdk, a munkaeré tudasanak és
gyakorlati készségének romlasa, romlo egészségi allapotok és rosszabbodo varhatd
élettartamok, alacsony szintd szocializacio és a tarsadalombiztositas hosszu tavu
fenntarthatatlansaganak a kockazata, stb. (Cseres-Gergely et al., 2009).

A magyar munkaerépiac néhany tovabbi jellegzetességét tarta fel a Nemzeti
Foglalkoztatasi Alapitvany legujabb két piaci felmérése (Cseres-Gergely et al., 2009;
Cseres-Gergely és Scharle, 2010):

e Kilonosen alacsony a foglalkoztatasi rata az alacsonyan iskolazott, a 15-25 év
kozotti fiatalok, az 55 év felettiek, a kisgyermekes csaladanyak és hatranyos
helyzetd térségekben és kisteleplléseken élék kdzott.

e Nemek szerint, a nék alacsonyabb aktivitasi rataval és fizetési szinttel
rendelkeznek, mint a férfiak. A férfiak és nék fizetési szintje kdzotti eltérést
elsédlegesen a foglalkoztatasi szegregécié magyarazza, mivel a néi alkalmazottak
olyan terlleteken fordulnak elé nagy szamban, ahol a fizetési szint egyébként is
alacsony (eladas, takaritas, adminisztraciés munkakorok, gondozok, 6vodai és
iskolai tanarok, stb.), és akkor a nemek k6zotti diszkriminacié hatdsait még nem
is vettuk figyelembe.

e Szektorok szerint nézve, a globalis valsag eleinte az export orientélt Uzletdgakat
érintette legmélyebben, féleg a gyartasi 4gazatot. Szintén emiatt, a férfiakat
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kedvezétlenebbll érintette a valsag, mint a néket. Az épitSipar egy szektor-
specifikus korforgasnak kdszonhetéen kezdett 2007-ben hanyatlani és
valbszindleg ez a szektor tékeigényes Ujjaépitésével allt kapcsolatban.

e Régiok szerint vizsgalva, bar a foglalkoztatasi rata Eszak-, Dél- és Kelet-
Magyarorszagon hagyomanyosan alacsonyabb, a valsag hatasai mégis a nyugat-
és k6zép-magyarorszagi szakmunkasok kdrében jelentkeztek legerésebben, ahol
a legérintettebb szektorokat talaljuk. Az idében vizsgalva azt kapjuk, hogy a
munkanélkiliség az 5000 fé alatti telepilések esetében magasabb a
kdzépértéknél, és a legalacsonyabb Budapesten és a megyeszékhelyeken. A
fizetések szintén jelentésen magasabbak Kozép-Magyarorszagon, mint az orszag
tobbi részén.

llyen kortlmények kozott a foglalkoztatasi rata nbvelése alapveté politikai prioritas,
kilonosképpen a hatranyos helyzetii lakossagszegmensekben illetve a hatranyos
helyzetd térségekben. Ahogyan azt a 2. fejezetben targyaljuk, a lakossagi szektor
energia hatékonysagat célzo beruhazasok pozitiv hatassal vannak a foglalkoztatasra,
nemcsak mert az épitéiparnak és az ellato-lancat képezé dgazatoknak relative magasabb
a munkaeré-intenzitasa, hanem azért is, mert a haztartasok és a kdzépulet-fenntartok az
energia megtakaritasuk egy részét Ujra elkoltik a gazdasagban, ami noveli a termékek és
szolgaltatasok aggregalt keresletét.
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3 A kutatas céljai és tertlete

3.1 Kozpolitikai szempontok: a magyar épuletalloméany
energiahatékonysaganak javitasa

A javasolt beruhéazas teruleti kiterjedése és az elérheté hasznok (és jarulékos hasznok)
sokfélesége miatt az allam vélhetéen kulcsszerepet toltene be a kutatasi feladatban
elképzelt program kdrvonalazasaban és végrehajtasaban. A maganszektor szerepe sem
elhanyagolhat6 azonban az energiahatékonysagot célz6 megoldasok tényleges
megvalositdsaban. Kozpolitikai oldalrol nézve, Magyarorszagnak a 2. fejezetben taglalt
gazdasagi és tarsadalmi kihivasaira egy nagyszabasu mély felljitasi program szamos
elénye megoldéast jelenthet, hiszen képes lenne betdlteni egy kulcsfontossagu integrélt
klimapolitikai-, foglalkoztatasi-, tArsadalmi joléti- €s energia-politikai stratégia szerepét.

Egy ilyen program kulonosképpen kiemelendé elényei a kovetkezék:

Mindenekel6tt, tekintettel arra, hogy Magyarorszag munkaeré-piaci statisztikéi

ban és az OECD orszagokban (lasd 2.5 fejezet), a javasolt beruhazas révén teremtett
kdzvetlen, kbzvetett és jarulékos munkahelyek képezik a legkiemelkedsbb hasznot.
Ahogyan azt a 7.1 fejezet alatt talalhato vilag-szakirodalmi attekintésben részletezzik,
az éplletek energia-hatékonysagaba (vagy egyéb, éghajlatvaltozast mérsékls
beruhazasba, pl. megujuld energiakba) torténé befektetéseknek bizonyitottan
munkahelyteremté hatasuk van. Kutatasunk célja az volt, hogy felmérje egy ilyen
beruhazésnak a foglalkoztatdsban megjelené pozitiv nettd hatdsanak a tényleges
mértékét. Célja volt még, hogy feltarja a program egyéb, kvalitativan leirhat6 hatasait a
magyar munkaerépiacra (mint pl. a program kévetkeztében teremtett munkahelyek
Osszetétele és foldrajzi eloszlasa).

Masodsorban, egy ilyen programmal jelentésen csokkentheté az orszag behozott
fosszilis energia-hordozoktol (kivaltképp a foldgaztdl) vald fliggése, ahogyan azt a
6.1pont alatt kifejtjik. Ez kivaltképp fontos Magyarorszagon, ahol a lakossagi és
kereskedelmi szektorok felelnek a féldgazfogyasztas 80%-aért, a legmagasabb aranyt
mutatva ezzel az egész EU-ban (EUROSTAT, 2009a). Az IEA szokasos Uzletmenet
becsléseinek elérejelzése alapjan pedig a f6 energiaforras a foldgaz marad a lakossagi és
kereskedelmi fogyasztok korében még 2030-ban is (OECD/ IEA, 2007). A program
végrehajtasa tovabbéa hozzajarulhatna ahhoz, hogy — legalabb részben - elkeriilhetéek
legyenek az orszag kinalati- és hiany-pufferallé képességeinek a tovabbfeszitését célzo,
nagy volumend és rendkivil koltséges infrastrukturdlis fejlesztések.

Harmadsorban, a javasolt beruhazas nagyban javitana az energiaszegénységi mutatokat.
Jelenleg legalabb 1.5 milli6 ember nem engedheti meg maganak az orszagban, hogy
megfeleléen fitse otthonat (lasd 2.1 pont). Még altaldnosabban nézve, az épulet-
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feltjitasi programban részt vevé lakok jolétének javitasdhoz is hozzajarul, méghozza a
kdzlizemi kiadasok és a fenntartasi koltségek csokkenésén, valamint a kiilsé
zajforrasoktdl valé védelem novelésén keresztiil, de itt emlithetjuk a beruhdzasnak a
bérleti dijakra tett pozitiv hatasat, vagy az ingatlanpiaci ertékndvekedést is (lasd a 2.3
pont, 2-2. tablazat: a lakossagi szektor energiahatékonysagi beruhazasainak
tarshasznai).

Negyedsorban, segitene Magyarorszagnak és az Eurdpai Unidnak abban, hogy elérje azt
az (EU Eghajlat-valtozasi és Energiacsomagjaban is lefektetett) vallalasat, hogy 2020-ra
20%-al csokkenti az orszag energiafogyasztasat. 2020-ig mar csak 10 év all a
rendelkezésuinkre és a jelenlegi EU becslések azt mutatjék, hogy amennyiben a politika
nem mozdul el a szokésos Uzletmenetrdl, akkor ezt a cél nem érheté el (ECF, 2010). Az
épuletek dontéképpen hozzajarulhatnak ennek a célnak az eléréséhez, tekintve, hogy
(ahogyan azt a 2-1. tablazatban a 36. oldalon mar bemutattuk) a lakossagi szektor
energia fogyasztasa 2030-ra az épllet-feltjitasok révén akar 67%-al is csokkenhet a
,»Sz0kasos Uzletmenet” elérejelzésekhez képest.

Otodszor, egy a javaslatunkban is szerepl, nagyszabasu, energia-megtakaritast célzo,
komplex épiilet-feltjitasi program, érzékelhetéen lassithatja Magyarorszag UHG-
kibocsatasanak az titemét, amivel tovadbb névelné a rendelkezésre all6 AAU-k
(kibocsathaté mennyiségi egység-tobblet, Assigned Amount Units, AAU, Kyoto Protocol)
mennyiségét. Ezt a tobbletet az orszag a Z6ld Beruhazas Rendszeren keresztl
felhasznalhatja, amelyben Magyarorszagon mar van tapasztalat, pontosan a lakossagi
szektorban (Rabai, 2009; Sharmina et al., 2008). Mivel a ZBR projekteknek meg kell
felelnitik a klimavaltozési és jogszabalyi addicionalitasi kritériumoknak, egy ilyen eszkoz
sokat segithet a szlikséges forrasok eléteremtésében, és elésegitheti, hogy tovabb
csokkenjenek az épiiletek vagy akar mas agazatok UHG-kibocsatasai.

Hatodszor, az allami koltségvetés szdmara elényos lehet a program, mert: i) a
kdzépuletek energia megtakaritasain keresztul kozvetlentl csokkenne a kiadasa (ez
nemzeti szinten ugyan kis mértékd hatés lenne, de a helyi 6nkormanyzatok helyzetén
bizonyosan enyhitene); kdzvetetten pedig adébevétel-ndvekedés és csokkent
munkanélkdli jaradék-kifizetés formajaban bevétel ndvekedéshez jutna. Azonban, az
energia adébevételének csokkenésérél és a program miatt (a megvalosulé finanszirozasi
forma és a felljitasok évenkénti szamatol fiiggéen) megnétt kormanykiadasokral is szot
kell ejtentink. Ezek az elemek a magyar korményzat azon eréfeszitései kapcsan fontosak,
hogy rajta tartsak Magyarorszagot azon az tton, amely a Maastricht-i konvergencia
kritériumoknak valé megfelelés és az Eurdpai Gazdasagi és Monetaris Uniéhoz (EMU)
valo csatlakozas felé vezet.
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3.2 A projekt fokusza: egy nagyszabasu energia-megtakaritast célzo,
komplex épulet-feldjitasi program hasznai a foglalkoztatasra nézve
Magyarorszagon

Bar az éghajlatvaltozas hatasainak csokkentése a kdzepesen fejlett joléti allamok
(ktlondsen a gazdasagi valsag altal mélyen érintett orszagokban) politikai gyakorlataban
a val6sagban sokszor hattérbe szorul, egyéb politikai célok, killéndsen integralt
megkdzelitésben, stratégiai belépépontokat jelenthetnek a klimapolitikak fejlesztésében
is. Kivaltképp j6 példa lehet erre az alacsony energia hatékonysaggal mikodé
épuletalloméanyok korszer(sitése, ahol a tertiletet komoly piaci korlatokkal kiizd, és bar
végeredményben koéltség-hatékony, a befektetések hosszu-tavu megtériilési ratdja nem
teszi 6nmagaban eléggé vonzévéa ahhoz, hogy kilonallé politikai célként (pl.
klimavédelem) megvaldsuljon.

A feltjitasi programoknak a foglalkoztatasra kifejtett jelentés haszna
(munkahelyteremés) jelentheti a siker zalogat és egyuttal a belépét is a magyar politikai
prioritasok kdzé, aminek mentén egy nagyszabasu, energia-megtakaritast célzo,
komplex épulet-felujitasi program elindulhat. A magyar épuletallomany jorészének mély
felujitasa varhatdan egyenletesen hat a foglalkoztatasra; kozvetlen hatasként szamos Uj
munkahely teremtése altal az épit&iparban, kbzvetetten pedig az 6sszes olyan beszallitoi
szektorban, amely anyagokkal és szolgaltatasokkal latja el magat az épitGipart. Ezen
felll, a megemelkedett jovedelmek elkdltése tovabbi hasznokat eredményez a
foglalkoztatasban. Ilyen, bevételndvels tényezék a haztartdsok csokkent energia-
fogyasztasabdl ered6é megtakaritasok, és az Ujonnan megteremtett munkahelyeken
megkeresett fizetések altal képviselt vasarloers, amely Gjabb bevételeket general.
Masrészrél elismerendd, hogy az alacsonyabb energiafogyasztas miatt az energiaellato
szektorban varhatdan kismerték( munkahelyvesztés all el6. Emellett néhany negativ
foglalkoztatési hatas varhatd, amennyiben a program finanszirozasa nagymeérték(i
valtozast idéz el6 az &llami kdltségvetésben, bar ezek a hatdsok még nem kertiltek
elemzésre.

Ebben a kontextusban vizsgalva, kutatasunk célja volt, hogy felmérjik egy nagyszabasu,
komplex épllet-felujitasi program bevezetésének netté foglalkoztatasra gyakorolt
hatdsat Magyarorszagon. Ehhez a kdvetkezé hatdrokat szabtunk a kutatasnak:

- Foldrajzi hatarok: ebben a tekintetben a projekt a magyar épuletallomanyt és a
magyar munkaerépiacot célozza meg, bar utdbbi néhany vonatkozasaban
felmerilt a kilfoldi munkaeré bevonasanak lehetésége is, mivel valészind, hogy
a program teljes bevezetésekor a magyar munkaerében hiany kévetkezik be
(lasd 8. fejezet, kvalitativ hatasok).

- Afelljitand6 éplletek tipusait illetéen: a kutatas a teljes lakossagi
éplletallomanyra és a teljes kozépiilet-allomanyra kiterjed, amely lefedi az
orszag beépitett tertiletének a javat. Az ipari és kereskedelmi épuleteket
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kihagytuk, bar valoszin(ileg az utobbi egy része a lakossagi szerkezetbe
agyazottsaga révén egyébkent is beletartozik a vizsgalat ala esé hanyadba.
Altalaban véve az Gj épuleteket nem vettiik figyelembe, kivéve az energia koltség
megtakaritasoknal és a CO, kibocsatas csokkenés szamitasanal (6. fejezet). Ott
feltételeztiik, hogy az Uj éplleteknél szintén mély és szuboptimalis felUjitasokat
alkalmaznak, hogy a lak6épllet-és kdzépilet-allomany teljes
energiafogyasztasardl és széndioxid-kibocsatasarol képet tudjunk alkotni.

A feljitas tipusa szerint: a haztartasok a flitésre hasznaljak el a legtdbb energiat,
ezért a javasolt feltjitdsok a f(itésenergia csokkentésére iranyulnak (pl. a
vilagitasra vagy elektromos berendezések tizemeltetésére hasznalt &ram itt nem
szerepel). Tébb forgatokonyv is kidolgozasra kertilt, melyek energia-
megtakaritasi opcidi és felljitasi ratai eltérnek (lasd 5.1 fejezet).

A foglalkoztatésra kifejtett hatasok tipusai szerint: a kutatas soran a
foglalkoztatésra kifejtett kdzvetlen, kdzvetett €s jarulékos hatasok kerultek
becslésre. A tervezett mély- és szuboptimalis felljitasokkal végzett
korszerdsitések fenntartasaval kapcsolatos foglalkoztatési hatasokat nem vettik
figyelembe, mert a kutatas idejében nem tudni, hogy a program altal elvégzett
feltjitasok hogyan torténnek majd élettartamuk végére és mert hatasukat
hosszutévon fejtik ki (2050-re), amire a modelliink mar kevésbé megbizhato.

A kutatés a foglalkoztatésra kifejtett, meghatarozott kiilonféle hatasok pontos
becslésével szolgal ebben a tanulmanyban, amely a legfontosabb szempontokat
figyelembe veszi, és ezért a becslések iranymutatdként szolgalhatnak a stratégiai
politikai dontések meghozatalakor. Meghivott magyar szakérték a tanulméany egy
korébbi verzidjaval kapcsolatos észrevételeit a Kozép-eurdpai Egyetemen megrendezett
(2010. marcius 24 és aprilis 27) két munkacsoport talalkozon osztotta meg, ezek a
végleges jelentésbe atvezetésre kertltek. A kutatdcsoport legjobb tudomaésa szerint
Magyarorszagon sem orszagos viszonylatban, sem kisebb teriiletre nézve nem sziilettek
eleddig még hasonlo becslések.

A tanulmany az European Climate Foundation (ECF, Eurdpai Klimaalap)
~Energiahatékonysag” programjanak részet képezé, az ,.eplletek energia-hatékonysaga”
terlletén folytatott ECF stratégiai kezdeményezés keretein beldil készilt.

3.3 Akutatocsoport

Az Eghajlatvaltozasi és Fenntarthaté Energiapolitikai Kozpont (3CSEP) egy
interdiszciplinaris kutaté- és oktatasi centrum a budapesti Kozép-Eurdpai Egyetemen
(CEV). Az épliletek energia-hatékonysaga és a kapcsolddé tarsadalmi, gazdasagi és
politikai kutatasok a 3CSEP tevékenységének kdzpontjaban allnak. A Centrum mar
szamos olyan tanulmanyt folytatott a magyar épuletallomany vonatkozasaban, melyek
az épliletek energia- és UHG - megtakaritasi lehetéségeivel és beruhazasi
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koltségigényeivel foglalkozik. Szamos tanulmany ezek kozil mar kzvetlen
felhaszndlasra is kerllt magas rangu politikai és jogi dontésekben. 3CSEP ezen fellll sok
egyéb, komplex felljitassal 6sszefliggé kutatasi projektben és kezdeményezésben részt
vett.

A CSEP kutatdcsoportjat Prof. Urge-Vorsatz Diana vezeti, aki az IPCC negyedik
felmérésének eredmeényeit 6sszefoglald tanulmany lak6épliletek és kozépiletek
kibocsatas-csokkentésével foglalkozo fejezetének koordinatora és vezeté szerzéje,
jelenleg szintén részt vesz a Globalis Energia Felmérésben. Emellett, a
munkaerépiacokkal, éplletek energiafogyasztasaval illetve az épitSipar 4gazati
politikajaval foglalkoz6 magyar szakérték jarultak hozza tudasukkal a munkahoz.

Szakérték voltak:

e Prof. Telegdy Almos, CEU Munka Projekt Tarsigazgat6ja, a Magyar Tudomanyos
Akadémia Kozgazdasagtudomanyi Intézetének Munkapiaci kutatocsoportjanak
igazgatoja

e Fegyverneky Sandor, a Magyar Koztarsasag kormanyanak féépitésze, a Magyar
Kornyezettudatos Epités Egyesiiletének (Hungarian Green building Council)
Testuleti EInbke

e Dr. Csoknyai Tamas, a Budapesti M(szaki Egyetem adjunktusa, az
energiahatékonysagi felujitasok szakértgje.

3.4 Atanulmany szerkezete és logikaja

A 2. és 3. fejezetek a kutatas hatterét, jelent6ségét, céljait és teriileteit mutatjak be. A
4. fejezet a klimapolitikakhoz kapcsolhat6 beruhdzésok foglalkoztatasra kifejtett
hatasainak elézetes elemzését tartalmazza, megadja azt a keretet, amelyben a
foglalkoztatasi hatasok becslését altalaban ilyen beruhazasok kapcsan végzik, és amely
az 6. fejezetben leirt modszertan alapjat is képezi. Az 7. fejezet a kutatas altal vizsgalt 6t
forgatokonyv (S-BASE, S-SUB, S-DEEP1, S-DEEP2 és S-DEEP3) vizsgélatakor kapott
eredményeket 0sszegzi a befektetési szlikségletek, és az elért energia-megtakaritasok, a
CO2-kibocsatasok tekintetében, mig az 6sszes forgatokonyv foglalkoztatasra vonatkozo
eredmeényeit a 8-ik fejezet targyalja. A 9. fejezet kvalitativan jellemez néhény, a javasolt
felujitasi programnak az egész gazdasagra kiterjedé hatasat (pl. az 4j munkahelyek
Osszetétele és foldrajzi eloszlasa, a munkaeré-kindlatra és a fizetésekre kifejtett hatasok,
sth.). A 9. fejezet mutatja be a f6bb kdvetkeztetéseket, szakpolitikai javaslatokat és a
tovabbi kutatasi szukségleteket, amelyek a jelen tanulméany kutatasi keretébe nem
fértek bele. Végll, az 1. fejezet technikai 6sszefoglaloként szolgél, és a kutatas legfébb
eredmeényeit és kdvetkeztetéseit 6sszegzi.
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4 A korszerdisitési programok foglalkoztatasra kifejtett
hatasanak attekintése

A tanulmany elsédleges célja volt, hogy feltérképezze azokat a lehetséges
irdnyvonalakat, amelyeken keresztiil a javasolt programok foglalkoztatasra gyakorolt
hatédsai megjelenhetnek, valamint, hogy rendszerezze a felmerils foglalkoztatasi
tipusokat.

Ez képezi majd annak a modszertani megkdzelitésnek az alapjat, amit a nettd
foglalkoztatasra gyakorolt hatasok szamszer(G becslésekor is kdvetiink.

A szakirodalom jellemzéen a beruhazési programoknak harom foglalkoztatésra kifejtett
hatdsat emliti (Weber, 1998; Geller et al., 1998; Bailie et al., 2001):

e Kozvetlen hatasok a foglalkoztatdsban azok, amely az épuletek
energiateljesitményének ndvelésében kdzvetlenil szerepet jatszo iparagak
termékei és szolgaltatasai iranti kereslet névekedésének eredményeképpen
alakulnak ki (pl. épitgipar).

e Kozvetett hatdsok a foglalkoztatdsban azok, amelyek a beruhazasokban
kozvetlenul résztvevé dgazatokat ellato dgazatok termeékei és szolgaltatasai iranti
kereslet ndvekedésének eredményeképpen alakulnak ki (pl. szallitméanyozas,
étkeztetés, koztes inputok, stb.).

e Jarulékos vagy indukalt hatasok azok, amelyek csak abban az esetben alakulnak
ki, amennyiben a beruhazas eredményei mér lathatéak. Amennyiben a
beruhazésok energia megtakaritast eredményeznek, valamelyest megndvelik a
haztartasok és kdzépulet-fenntartdk elérheté jovedelmeét—fliggéen attol, hogy a
beruhazés koltségének hany szazalékéat viselik maguk a tulajdonosok—, amely
egyéb termékek és szolgaltatasok iranti kereslet ndvekedéséhez és az azokhoz
kapcsolddo agazatokban a foglalkoztatas ndvekedéséhez vezet. Az indukalt
hatasok kdzé tartozhatnak még a kdzbeess agazatokban dolgozék
keresetndvekedésének eredményei is (Pollin et al., 2009).

A klimavédelmi beruhazasok, mint amilyen pl. egy energia-megtakaritast célzé épilet-
felujitasi program, altaldban bizonyos agazatok termékei és szolgaltatasai iranti
keresletet ndvelik (pl. épités és feldjitads) mig masokét csokkentik (pl. energia-eléallitas
és elosztas). Mivel mind munkahelyteremtés, mind pedig munkahelyvesztés érvényesiil,
ezért a foglalkoztatésra kifejtett hatdsok nettd értékének becslése ad igazabol redlis
eredményt. Varhato tovabba az is, hogy a kdzvetlen, kbzvetett és indukalt hatdsokat
mind a két oldalon megtalaljuk (munkahelyteremtés, munkahelyvesztés), ahogyan azt a
4-1. dbra szemlélteti. Tovabba, amennyiben a felljitasi program megnoveli a
kormanykiadasokat (fliggéen a program tényleges finanszirozasi modszerétél), tovabbi
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negativ foglalkoztatasi hatasok léphetnek fel, és csokkenti az allami bevételeket pl. a
csokkent energia add beszedés révén. Ezen tényezdk vizsgalata a tanulméany kutatési
korét meghaladja, nemcsak mert szandékosan nem foglalkozunk a finanszirozasi
mechanizmusokkal, hanem mert az mar a felujitasi programok egy atfogo,
makrogazdasagi hatasvizsgalatat sziikségeltetné, olyan fejlettebb modszertanokkal, mint
pl. a Szamithato Altalanos Egyensulyi Modell.

EpUIet- Munkahelyvesztés Munkahelyvesztés
korszerdisitési bid > ENERGIA —_— ATV e - I
program szektor I
g Munkahelyteremtés E T '
Tovabbi . Beszallitoi szektor
elkolthetq =
bevétel . s
= Munkahelyvesztés .
‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllll- -
. B Munkahelyteremtés E E
EPiTOIPAR llllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII: E E Munkahetl,y-
. : - vesztés
| Muahelyeremtés | Beszallit6i
szektor =¥ .
i Munkahely- \ H
v b Kiaddsok & N— = teremtés FGYEB
” . ovabbi kiadasok és munkahelyvesztés Mammsmnuns
HAZTARTASOK - IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII* SZEKTOROK
KOZVETLEN
hatasok >
KOZVETETT
hatasok _-——>
INDUKALT ---------- ’
hatasok

4-1. abra: A javasolt beruhazas foglalkoztatasra gyakorolt hatasainak lancolata

Ezen talmenden, a kdvetkezs foglalkoztatasra kifejtett hatdsok kerlltek atgondolésra a
tanulméanyozott forgatokdnyvek kapcsan (lasd még a 4. fejezetet ezek részletes
kifejtéséhez):

A foglakoztatasra gyakorolt hatasok foldrajzi eloszldsa. Amikor egy nemzeti szintdi
beruhézasi program hatasait vizsgaljuk, nem szabad arr6l megfeledkezniink, hogy a
munkahelyteremté hatasok egy része ,,orszagosan elszortan” jelentkezik (pl. a
szigetelések beépitése) mig mas hatasok inkabb kézpontositottan (egy sor olyan Uj
munkahelyet lehet teremteni, amelyet helyileg egy kdzponti munkahelyre lehet
egyesiteni, pl. szigetelépanelek gyartasa). Bizonyos késébbiekben Iétrejott
munkahelyeket, kilondsen a gyartasban, még kilféldre is lehet majd telepiteni.
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A foglakoztatasi hatasok idébeli tartdssaga. Egy beruhazasi program altalaban két tipusu
munkahelyet teremt: egyrészrél rovid tavd munkahelyeket, amelyek csak a program
aktiv szakaszara jellemzéek, és hosszu tdvon is megtarthaté munkahelyeket, amelyek
legtobbszor a program vegéig fennmaradnak. Ez a leosztas fontosabb a rovid tava
programok esetében (pl. az olimpiai jatékok szervezése), azonban a teljes magyar
épuletdllomény felljitasa valdszindsithetéen évtizedekig is eltarthat, kovetkezésképpen,
a munkaerg-kereslet ndvekedése allandonak tekintheté a valasztott megfigyelési
idétartomanyban.

A foglalkoztatdsi hatasok altal érintettek dsszetétele. A program révén kialakult
munkaeré-kereslet az épitéiparban minden szaktudas-szintet érinteni fog: hatassal lesz
a felséfoka végzettségld munkaerére (épitészekre, mérnokokre), de éppugy
szakmunkasokra (pl. vizvezeték-szerelék, villanyszerelsk, festék) és segédmunkasokra is.
Az épitéiparban Iéthozott (kdzvetlen) munkahelyek szaktudasszint szerinti
Osszetételének becsléséhez valddi felujitasi programokbdl gydjtoéttink adatokat,
amelyeket a 8.2 fejezetben mutatunk be.

Az épitgipart érinté hatdsok. A javasolt beruhazés méreteit tekintve — a teremtett U]
munkahelyek szdmahoz képest - jelentés valtozasok varhatdak az épitiparban,
befolyasolva annak munkaerg-kinélatat és a fizetési szintjeit. Ezek az elemek
atgondolast igényelnek, killondsen, amikor az egyes programok tényleges
végrehajtasarol kell donteni, ezeket a 8.3. fejezetben fejtiik ki.

Hatésok a tébbi 4gazatban. Ahhoz hogy megbecsiljik a program aggregélt nettd
foglalkoztatasi hatasat, a negativan érintett agazatokban (tehat az energiaellatasban)
bekdvetkezé munkahely-vesztésekkel is szamolni kell. Az alkalmazott becslési modell ezt
a szempontot figyelembe veszi, és tébb tovabbi szempontot is, amelyeket a kvalitativ
elemzésben targyalunk a 8.4 fejezetben.

Finanszirozas. A program finanszirozasara tobb lehetség is rendelkezésiinkre all,
amelyek befolyasolhatjak a teremtett munkahelyek szamat és dsszetételét. Azonban,
csak néhany alapveté feltételezést vettiink figyelembe arra nézve, hogy a felujitasi
programok kéltsége milyen forrasbél fedezheté (i.e. egy ,.fizess a megtakaritasbol”
rendszer, amely a megtakaritasok 20%-at visszaadja a haztartdsok/kdzépilet-fenntartok
szamara és amely feltételezi, hogy az &llam hozzajarul egy kamatmentes hitellel a
beruhazasokhoz). Altalanossagban, a finanszirozasi kérdések a kutatas céljat
meghaladtak és ezért mi figyelmen kivll hagytuk; azonban, tovabbi megjegyzéseket
ebben a téméaban a 8.5. részben tesziink.

Tarsadalmi hatasok. Mivel Magyarorszagon jelentés a sziirke gazdasag aranya,
vélhetéen fennall a veszélye annak, hogy az épitéipari munkaerépiacot is athatja majd.
Tovabbi akadalyt jelent a magyar munkaerépiac eléregedése. Mindkét elemet
figyelembe kell venni a program kidolgozéasakor.
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Az eredmények alkalmazhatdsaga mas EU allamokban. Feltételezve a kdzép-kelet-
eurdpai tagallamok hasonlosagait a munkaerdépiacot, a gazdasagi teljesitményeket és az
épuletalloményok energia-hatékonysagat tekintve, a tanulméany tovabbi kutatasok
alapjat képezheti a témaban a régidban.
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5 Moddszertan

5.1 Afelujitasi forgatokényvek modellezéséhez hasznalt mddszertanok

5.1.1 A tanulmanyozott forgatokonyvek

A feldjitasi programok foglakoztatasra gyakorolt (révid és hosszu tava) hatésait a
felujitasok mélysége és litemezése hatarozza meg. Ezért a tanulmany ennek
megfeleléen konkrét felujitasi forgatokdnyveket vizsgalt, amelyek az elvégzett felujitas
energiahatékonysagi mértékében, valamint a feldjitasi program dinamikajaban
kilonboznek. Osszesen 6t épiilet-feltjitasi forgatokonyvet vizsgaltunk, amelyet feldjitasi
rata és a felGjitas tipusa szerint 5-1. tablazat foglalja 6ssze. Tovabbi informacio a
feltjitasi ratékroél 5.1.3. fejezetben talélhato.

Név Forgat6konyv Felujitasi rata Rl Joenlis
tipusa befejezés
Alapforgatokanyv: 1.3%- 4.5 millio m* Uilzé)tlﬁsezset”
S-BASE iptorgatokonyv: vagy 60,000 lakés e 7577 év
nincs beruhazas felujitas

évente

AR L) 5.4% - 20 millid m?vagy ~ Komplex, mély

SRERL - LeliERg 250,000 lakés évente felljitas 1r-18ev
vegrehajtasi itemmel
Komplex, mély
) feltjitas kozepes 3.4% - 12 millid m*vagy ~ Komplex, mély )
S-DEEP2 végrehajtasi itemmel 150,000 lakas évente feltjitas 26-28 ev
Komplex, mély
feltjitas lassu 2.3% - 8 millio m’vagy ~ Komplex, mély ;
S-DEEP3 végrehajtasi itemmel 100,000 lakas évente feltjitas 39-4Lev
Szuboptimalis
Sur, m 0 _ a2 2 28
S-SUB ) felu1|t_a§ kg;epes 3.4%-12 m|II,|o m vagy Szubop_'gnjnalls 2628 6V
vegrehajtasi itemmel 150,000 lakés évente felujitas

5-1. tablazat: A felljitasi programok forgatokodnyvei

Az 5-1. abra szemlélteti az egyes forgatokdnyvek szerint felljitott lakdsok évenkenti
szamat (a felzarkozési id6szakot is beleértve) mig az 5-2. 4bra a program altal évenként
felujitott négyzetméterek teljes szamanak évi alakulasat mutatja.
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Felajitott lakas-ekvivalensek szdméanak alakulasa évente
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5-1. &bra: Felujitott lakés-ekvivalensek szama évente
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5-2. &bra: A feldjitott alapteriilet alakulasa az egyes forgatokdnyvenként

Alapforgatokodnyv, S-BASE. Az S-BASE alapforgatokonyvre a szokasos Uizletmenet
feltételei érvényesek, és abban tér el az S-SUB és az S-DEEP forgatokdnyvektél, hogy az
épuletek felujitasa nem konkrétan az energia megtakaritast célozza (bar valamennyi
megtakaritast elérnek igy is).

A beruhazas koltsége alacsony marad, mert tulajdonképpen csak az alacsony
energiahatékonysagu norméak fenntartasa torténik.

Az S-BASE forgatokonyv felljitasi ratéja evi 1.3% (tovabbi részletek az 5.1.3 pontban). Az

energiafogyasztasban bekdvetkezé csokkenés minden épulet-osztalyra nézve
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megkozelitéleg 10%-ra van bedllitva. Ez az arany tiikrozi, hogy a jelenlegi épllet-
felGjitasok kozul milyen kevés célozza az konkrétan az energia-megtakaritast. Barmely
feltjitasi tevekenység valamennyi energiat azonban megtakarit, legyen az a fitési
rendszer vagy néhany ablak cseréje, a szigetelés megujitasa, vagy az épullethéj
legtomorségenek novelése. Barmelyik ilyen tipusu feldjitassal tehat konnyen elérheté
egy 10%-0s energia-megtakaritas.

S-DEEP1. Az S-DEEP1 forgatokonyv ambicidzus feldjitési rataval és szigoru
energiahatékonysagi normak mentén mikodik, amely soran az eredeti
energiafogyasztas kb. 75-90%-at kell az épuleteknek megtakaritania; a forgatokonyv
szerint évente az alapterilet 5,6% -a kerl feldjitasra, amely 250 000 lakés-ekvivalenssel
egyezik meg.

llyen tipusu energia-megtakaritasok az épuletek teljes kord felujitasaval érhetéek el,
amelyek viszont teljesen kikliszobolhetik a koltséges flitéskorszer(sitést vagy akar
teljesen U] fitérendszereket beépitését. Egy kivalo példa erre a mély felujitasi
technoldgiara a Passziv haz (i.e. ,,Passivhaus“ vagy “Passive House”), Dr. Wolfgang Feist
és Prof. Bo Adamson koncepcidja, amelyet ha felljitasként alkalmazunk, altalaban egy
15 kWh/m?/év fiitési energiafogyasztas érhets el vele lakdépiileteknél és 30 kWh/m?/év
kdzépuleteknél. Ezt alkalmazva a magyar épuletallomanyra, 75-90% fiitési energia
megtakaritast jelent. Az alacsony energiafogyasztas az éplletek teljes korden
szigetelésével, az épllethéj legtomdrségének ndvelésével és egy hé-visszanyeréses
szelléztet6rendszer kialakitasaval érhetd el.

S-DEEP2. A kissé kevéshé ambiciozus S-DEEP2 forgatokdnyv soran az energia felujitasi
standardok éppoly szigortak, mint az S-DEEP1-ben, és ugyanugy az eredeti
energiafogyasztas 75-90%-at kell megtakaritani, de az évi felujitasi rata csak 3,4%-0s,
ami évi 150,000 lakas-ekvivalenssel egyezik meg.

S-DEEP3. A S-DEEP3 forgatdkdnyvben a feltételezett feldjitasi rata még alacsonyabb,
2.3% évente, ami 100,000 lakas-ekvivalenssel egyenld. Az épuletek eredeti
energiafogyasztasa itt is 75-90%-ban takarithatdé meg.

S-SUB. A S-SUB forgatokonyvben a felljitas rata megegyezik az S-DEEP2-ben is
alkalmazott rataval, de az energia fel(jitasi standardok kevéssé szigoruak, és a
megtakaritas is az épiilet eredeti energiafogyasztasahoz képest csak kb. 40%-0s. Ez a
forgatokonyv azért kerult bemutatésra, hogy 6sszehasonlithassuk a mély felujitasokkal,
és hogy leirhassuk a ,,belakatolasi” kockazatokat.

5.1.2 Az 0sszes forgatokonyvet érints fébb feltételezések

A tanulmany kdzéppontjaban a meglévé lakossagi- és kdzéplletek alltak, a kereskedelmi
épuleteket (irodék, kiskereskedelmi Gizletek, stb.) nem vettiik figyelembe. A
tanulmanyozott, mar létezé épliletek lefedik a magyar éplletekben rejlé
energiahatékonysagi potencial javat, ugyanakkor ezek azok a szegmensek, ahol a

57



legnagyobb a politikai beavatkozas lehetésége és az allami tdAmogatottsag is. Ebben a két
szegmensben torténg felljitasoknak van egyuttal a legnagyobb tarsadalmi és politikai
haszna is, mivel noveli a tarsadalmi jolétet, és az adéfizetk pénzének megtakaritasat is
eredményezi (a kozéplletek energiaszamlainak cstkkenése altal). A kereskedelmi
éplletek jo része ezzel szemben Ujépitési, ezaltal kevéssé energiapazarlo, a
tulajdonosok pedig barmikor hozzaférnek a felujitasi programok fedezéséhez sziikséges
tékéhez, amennyiben egy ilyen program végrehajtdsan gondolkodnak a profitabilitas
miatt, ezért itt kevésbé van igény az &llami timogatasra. A kereskedelmi épuletallomany
rendkivil elaprozott és valtozatos, itt a legkevesebb az elérhets adat is (mas
orszagokban is); ezért ezt a szegmenst a legnehezebb felmérni. Feltételeztiik tovabba,
hogy a kereskedelmi éplletallomany egy része egyébként is beletartozik a lakossagi
épulet-allomanyba.

A forgatokdnyveket ugy elemeztiik a benniik rejlé foglalkoztatési haszon tekintetében,
hogy a politikai dontések meghozatalakor 6ssze lehessen vetni az épuletallomanyok
kulonb6z6 ratékkal megvalosulo felljitasi eseteinek koltségeit és a megvalositashoz
sziikséges idgintervallumokat is. Egy alap- vagy szokasos Uizletmenet szerinti
forgatokonyvet is kidolgoztunk, hogy az ambiciézusabb forgatokonyvek hataséat a
magyar munkaergpiacra és a f(itési-és h(itési energiafogyasztasra kilon-kilon is
hatékonyan 6ssze lehessen hasonlitani.

Azokban a forgatokdnyvekben, amelyekben a magyar épiletallomany mély feltjitdsanak
hatésait tanulmanyozzuk, a feldjitasok kizarélag az épuletek hétechnikai héjat érintik, és
a passziv haz elveit kbvetve még a fiitési és szell6zési rendszernek a fejlesztéset veszik
figyelembe, mellézi viszont az egyéb energia-megtakaritasi lehetéségekben, mint pl. a
vilagitas korszer(sitésében vagy a vizmelegité berendezések cseréjében rejlé
potenciadlokat. Ezt a dontést a K&zponti Statisztikai Hivatal (KSH) 1996-ban az energia-
végfelhasznalés és energiahasznalat terulteteken végzett felmérésének adataira
alapoztuk, amely szerint Magyarorszagon, a lakossagi éptiletallomany
energiafogyasztasanak tobb mint 75%-a flitésre hasznalddott el (Energia Klub 2010). Az
egyes komponensek egyenkénti cseréjével létrehozott f(itési energia megtakaritasokat
vizsgald tovabbi tanulmanyok: Novikova (2008) és Korytarova (elékészuletben).

A szakaszokban torténé energia megtakaritasi feltjitasokhoz képest, amelyek csak az
egyes komponensek hatasaira koncentralnak, az épuletek hétechnikai héjanak a
komplex korszerdsitése a leghatdsosabb. Az épuletek hétechnikai héjanak kiemelt
szerepe van a teljes épllet energia-fogyasztasanak alakuldsaban, mivel elsédlegesen
felel a lakok melegen és szarazan, kényelmesen és egészségesen tartasaért.
Nélkulézhetetlen tehat, hogy a héj minden eleme (pl. a szigetelés szintje, héhidak,
ablakok) az integréaciot szem elétt tartva keruljon kivalasztasra, javitva ezzel
dsszességében a héj kivitelezett szerkezetét.

Emellett, az épllethéjak életideje rendkivil hosszu, ahogyan az a felGjitési ratakbdl és az
éplletek atlagos életidejébdl is kideril, amely meghaladhatja a 100 évet is (Novikova
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2008). Ennek a hosszu életidének kdszonheté részben, hogy jelentds az alacsony
energiahatékonysagnak készonheté belakatolddéas: ha mér egy felljitas befejez6dott,
nem valdszin(, hogy révid idén belll Gjra koltség-hatékony Ujbdl feldjitast eszkdzolni.
Ezt bévebben a kbvetkezd részben fejtjuk ki.

5.1.3 Aforgatokonyvekben vizsgalt feltjitasok tipusai és a ,,belakatolasi”’ hatas
(lock-in hatas) kockazata

A kutatés leginkabb az S-DEEP1, S-DEEP2 és a S-DEEP3 forgatdkonyvekkel foglalkozik,
amelyek feltételezik, hogy a program soran az épuletek mély feldjitasa valdsul meg.
Ezekben a forgatokonyvekben a cél az, hogy az éplleteket olyan kozel hozzak a passziv
haz energiafogyasztasahoz (vagyis kb. 15 kWh/m?/év fiitési energiafogyasztas)
amennyire ez csak kivitelezhetd, valamint gazdasagosségilag lehetséges. Ennek
magyarazata a ,,belakatolasi” hatas (lock-in) kockazataban rejlik. Ugyanis ha egy
nagyszabasu felljitasi program csak a legkdnnyebben elérhetd célokat t(izi ki (csak
fellletes, de rovidtavon megtérils energia-fogyasztast csokkenté beruhdzasokat, mint
pl. az ablakcsere vagy a részleges épiletszigetelés), az mindenképpen kévetkezménnyel
jarhat arra nézve, hogy Magyarorszag teljesiteni tudja a hossza tavd, radikalis UHG-
kibocsatast csokkenté célkit(izéseit, kbztiik a 2050-es vallalasokat. Ha egy épulet egyszer
feltjitasra keril, és nem aknazzak ki az 6sszes hatékonysagndvels potencialjat egy
lépésben, akkor koltséghatékonysdg szempontjabol rendkivil kedvezétlen és nagy
terhet is jelent, hogy a helyszinre visszatérve a maradék potencialokat utdlag aknézzak
ki. Ezért a szuboptimalis felujitasok (a jelenleg is futo, allamilag tamogatott programok
amelyek tlagosan csak 15 — 30% energia megtakaritast érnek el) évtizedekre
visszatartjak az épuletek jelenlegi kibocsatasanak 70 — 55%-4t. Ez orszagos szinten,
figyelembe véve, hogy az épuletek felelnek a nemzeti kibocsatas kozel feléért (Novikova,
2008), potencialisan a jelenlegi nemzeti kibocsatés 20-35%-4at tarja vissza; ezt a
kibocsatast marpedig nem lehet, csak rendkivil nagy kéltségek (tobb szaz Eur6/tonCO2
ar) mellett csokkenteni. Ez stilyosan veszélyezteti barmely ambiciézusabb UHG-
csokkentési cél elérésének esélyét 2050-re, mivel a flitési energidhoz kapcsolt
kibocsatasokat szinte csak az éplletek energia-hatékonysaganak novelése altal lehet
csokkenteni.

Ahogy azt a SOLANOVA minta projekt (Hermelink, 2007) is bizonyitotta, mar elégge
elterjedt a legmodernebb feldjitasi technologidk ismerete ahhoz, hogy komplex, mély
feltjitasi szintet lehessen elérni, hiszen a SOLANOVA is képes volt a héenergia-
fogyasztast és a kibocsatasokat 80% - 90% mértében csdkkenteni. A SOLANOVA
projektet széles kdrben Uinnepelték Europaban és vilagszerte, és a tovabbi feldjitasi
programok mintapéldajava valt. Ha 6sszehasonlitjuk a SOLANOVA projekt eredményeit a
sokkal alacsonyabb energia-megtakaritasokat célzo, jelenlegi allamilag tAmogatott
programokkal (OKO- és Panel Programok, Bencsik, 2009; Pajer, 2009), azt mondhatjuk,
hogy megvan a kockazata annak, hogy Magyarorszag épuletallomanyanak Iényeges
energia-megtakaritasi potencialjat Magyarorszag évtizedekre visszatartsa, amennyiben
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az allamilag tamogatott programok tovabbra is szuboptimalis technoldgiat és ahhoz
kapcsolddo szaktudast alkalmazzak.

Bar a kutatés kdzéppontjaban a komplex, mély feldjitasi forgatokonyvek alinak,
megvizsgaltuk a szuboptimalis felGjitasi forgatokényvet (S-SUB) is, arra az esetre, ha ez a
feltjitastipus marad az allamilag tamogatott programok célja, és hogy 6sszehasonlitsuk
ez utébbinak a foglalkoztatasra gyakorolt hatasat (és energia-megtakaritasi hatasait) a
mély felljitasi programokéval.

5.1.4 Felujitasi ratak

Az alapvonali forgatokonyv (S-BASE) azt az esetet vizsgélja, amikor egyaltalan nem
torténik nagyobb felujitasi beruhazas; a felujitasok a ,,szokésos lzletmenet” mintajat
kovetik, és a jelenlegi feldjitasi trendeket és ratakat tukrozik. Ez a forgatokonyv
referenciaként szolgal a tobbi forgatokonyv elemzésekor.

A magyar épuletallomany jelenlegi felljitas ratajanak becslése nehézkes, mivel nincs
egységes definicidja a ,,feldjitasnak”. Meghatarozas hianyaban ide értik egy lakas
egyszerd falfestésétél kezdve a kiilsé és belsé falazatok és a vakolatok teljes feldjitasat
is.

Ezért Ugy becslltiik, hogy az alapvonali forgatokdnyvben a magyar épuletallomany
felljitasi rataja évi 1,3%, amely nagyjabol 55 500 lakas-ekvivalensnek illetve 4,5 millié m?
alapteruletnek felel. Ez megegyezik a régidban készult egyéb tanulmanyok
eredmeényeivel: Novikova (2008) pl. 1%-ot feltételezett, Janssen (2010) az EU
tagallamokra nézve 1,2-1,4%-ot, Petersdorff et al. (2004) pedig az EU 15-re vizsgalva
1.8%-ot allapitott meg, mig Lechtenb6hmer et al. (2009) az EU 27-re egy 1%-0s
természeteses felUjitasi ratat és egy 2,5%-os felgyorsitott ratat is figyelembe vett.

A felujitasi ratakat az évente feldjitando alapteriiletben (és a megfelels lakas-
ekvivalensek szamaban) adtuk meg. igy eléfordulhat, hogy lakasoknak csak egyes részei
esnek a modell alapjan felGjitasra, azonban feltételeztiik, hogy ez a teljes elemzés
szintjén nem befolyésolja az eredményeket.

Az &ltalunk vizsgalt modell forgatokdnyveinek felljitasi ratai a kovetkezék:

1. S-BASE: az atlagos feltjitasi rata megkozelitsleg évi 4,5 millio m? alapteriilet (55
000 lakassal egyenértékd), ez a teljes alaptertlet 1,3%-a. A teljes épllet allomany
felujitasa 75 évet venne igénybe, beleszamitva az eldregedett épuletegységek
megsziintetését is*:

* A modell a teljes épuiletallomany alapteriiletének 0.22%-at feltételezi éve megszinni minden egyes
forgatokonyv esetében, de ebben csak a lakossagi épiiletek lebontasa szerepel.
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2. S-DEEP1: az atlagos felujitasi rata megkozelitsleg évi 20 millié m? (250 000
lakassal egyenértékii), ez a teljes alapterilet 5.7%-a évente, amelyben a teljes
épulet &llomany felujitasa 18 évet venne igénybe, beleszamitva az épuiletek
megszintetését is

3. S-DEEP2: az atlagos felujitasi rata megkézelitsleg évi 12 millié m? (150 000
lakéssal egyenértéki), ez a teljes alapterilet 3.4%-a évente, amelyben a teljes
épulet dllomany feldjitasa 30 évet venne igénybe, beleszamitva az éplletek
megszuntetését is;

4. S-DEEP3: az atlagos felujitasi rata megkozelitsleg évi 8 millié m? (100 000 lakéssal
egyenértéki), ez a teljes alaptertilet 2.3% -a évente. a teljes épllet alloméany
felUjitasa 43 évet venne igénybe, beleszamitva az éplletek megsziintetését is;

5. S-SUB: a feldjitasi rata ugyanaz, mint az S-DEEP2 forgatdkonyv esetében, azaz évi
12 millié m? (150 000 lakassal egyenértékd), ami ez a teljes alapterillet 3.4%-a
évente. Ebben az esetben a teljes épulet allomany felujitasa 30 évet venne
igénybe, beleszamitva az éplletek megsziintetését is.

5.1.5 Felzarkodzasi idészak

Ahogyan azt az elébbiekben kifejtettik, a “szokasos Uzletmenet” forgatokdnyvben a
magyar épuletek éves felujitasi rataja a teljes épuletallomany 1,3%-a lesz. Eszerint kdzel
4,5 milli6 m?kertil feldjitasra évente. Valoban kérdéses, hogy az épitsipar képes lesz-e
azonnal teljesiteni a 8, 12 vagy akar 20 milli6 m? (100 000, 150 000 vagy 250 000 lakassal
egyenértéki, 2,3-5,8%-os felujitasi rataja) feldjitasokat. Ezért egy linealisan névekvé, 5
éves felzarkozasi idészakot feltételeztiink, ami alatt az agazat szerepléi elsajatitjak a
szukséges technoldgiakat, beszerzik a forrasokat és a sziikséges tapasztalatot, amivel
felzarkoztathatjak az Uzletégat.

5.1.6 Ftési energiaforrasok

A modellben feltételeztiik, hogy az éplletallomanyban a felujitas elétt hasznalt
fltésrendszerek a feltjitasok szempontjabol nem jatszanak szerepet. A lakésfelujitasok
lehetéséget teremtenek maés flitési energiéra valo attérésre, amely Magyarorszagon
torténelmileg a tlzel6farol torténé atéllast jelentette eddig foldgézra, kozponti fitésre,
olajkalyhakra, és elektromos flitétestekre. Azonban, ez a kutatas feltételezi, hogy nem
torténik ilyen atéllas a felujitasok kapcsan, mivel a f(itési energia megvéltoztatasa az
energia és a fiitési rendszerek koltségeinek komplex kélcsonhatésait jelentené. Az 5-3.
abra mutatjuk be fit6anyagok megoszlasat a lakossagi épuletallomanyra vonatkozdlag,
mig a kdzépuletekre ugyanezt az 5-4. 4bra szemlélteti. A megoszlast a modell végsé
idépontjaig valtozatlannak tekintjik. Ez az egyszerdisités azért is indokolt, mert egy
felGjitds nem sziikségszer(ien jar a flitési energiaforrds megvéltoztatasaval, sok esetben
csupan a berendezések fejlesztésérsl van egyébként is csak sz0.
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5-3. dbra: Lakossagi épuletek fiitési energia-megoszlasa
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A kdzépiletallomany fiitésenergia megoszlasa
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5-4. dbra: Kézéplletek fiitésenergia forrasainak megoszlasa

5.1.7 Energia arak

Ahhoz, hogy az egyes épulettulajdonosok szdmara kiszamithatdak legyenek az
energiakiadasok megtakaritasai és a befektetések visszafizetési periddusai,
sziikségesnek bizonyult az energiaarak felmérése és kivetitése a jovére. Meg kell
azonban jegyezni, hogy az el6revetitett energiadrakra nehéz megbizhat6an tamaszkodni
a piac magas bizonytalansaga miatt.

Korabbi tanulmanyok a KKE régiora évi 1.5%-0s arnévekedést josoltak (Petersdorff et al.,
2005). Az elmalt 13 év torténelmi KSH adatait felhasznélva és konstans 2005-0s eurdban
kulénb6z6 arndvekedéseket talaltunk, amelyet az 5-2. tablazat foglal 6ssze.
Feltételeztiik, hogy a tavfiités aranak névekedése koveti a foldgaz arat, mivel a
tavhéerémivek tébb mint 83%-a foldgazzal mikddik (Euroheat & Power, 2007).

Ar, 2005 Forras

Fuel euré/kWh Evi arndvekedés, % Forras
s IEA 2009a
0 5
Foldgaz e WD, S KSH (2010e)
Aram 0,145 D?r;neizi?;\sz?;f%ge €s 3% KSH (2010e)
Tavfiités 0,0518 3,5% Uaz, mint a féldgaz
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Ar, 2005 Forras

Fuel euré/kWh Evi arnovekedés, % Forras
KSH (2010e),
Személyes beszélgetés
Egyéb 0,021 DETEEs RIS 2% KSH (2010e)
Briquettes (0.029 EUR/KWHh) és Wood
(0,013 EUR/kWh) atlaga

5-2. tabléazat: Energiaarak és elérevetitett valtozasai redlaron

5.1.8 CO,.emisszios tényezék

Mivel a CO; kibocsatas csokkentése a felljitasi programok elsédleges célja,
meghataroztuk a CO,.kibocsatasi tényezéket is az egyes flitési anyagokra nézve, hogy
felmérjuk a kutatas kibocsatas-csokkentési potencialjat.

Az emisszibs tényezék az elsédleges energiaforrasok esetén (foldgaz, szén, tizifa és
olajszarmazékok) globalisan nem valtozik, f6képp, ha kizarélagosan csak a fogyasztas
helyét vesszik figyelembe (pl. ,,beagyazott CO,”, a kitermelésbél vagy szallitasabol
szarmaz6 CO, emisszid nem szamit bele). Ezek a kibocsatési tényezék foldgézra, fara
(biomasszara), szénre és olajszarmazékokra meghatarozhat6ak az IPCC elgirasai alapjan
bekildend nemzeti emisszid jelentésekbél. Ezek az adatok online tablazatokban
elérhetéek az IPCC honlapjan, az IPCC Nemzeti Uveghazhatast Gazok Felmérések
Programjaban (IPCC 2006). A jelen kutatasban alkalmazott kibocsatasi tényezéket az
5-3. tdblazat foglalja 6ssze.

Energiaforras gCO,/kWh Forras
Foldgaz 202 IPCC (2006)
Aram 366 Novikova (2008)
Tavfiités 255 Euroheat & Poyver (2007)
Calculations
Egyéb 35 IPCC (2006)

5-3. téblazat: CO, emisszios tényezék

A magyar villamos aram CO, emisszios tényez&i Novikova (2008) tanulményabdl
szarmaznak, amelyben magyar villamos aram generatorok emisszios tényezéit elemzi
részleteiben. A tavfiités emisszios tényezéi kozel allnak a foldgazéhoz, azonban a
tavhéerémiivek 8%-a hasznal olajszarmazékokat, Ujabb 8%-uk pedig megujuld
energiaforrasokat, amelyekrél feltételeziink, hogy fa és dnkormanyzati szilard hulladék
(Euroheat & Power, 2007). Ezekre az energiaforrasokra és az “egyéb energiaforrasokra”
nézve a kibocsatasi tényezéket egy sulyozott atlagot hasznélva hataroztunk meg, amely
atlag az egyéb hasznalt energiaforrasok atlaga, beleértve a folyékony izemanyagokat
(260 gCO2/kWh), szénszarmazéekokat (354 gCO,/kWh), és biomassza/fatermékeket (377
gCO./kWh).

A munka soran feltételeztiik, hogy az emisszids tényezék az idével nem valtoznak, és a
villamos &ram és a tavfités technolégiak a forgatokdnyvek ideje alatt szintén
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véltozatlanok. A fatermékek és az nkormanyzati szilard hulladékok esetében a CO,
kibocsatasi tényezét ugy allitottuk be, mint a megujuld energiaforrdsokét, ezért egy
alapos életciklus elemzés alacsonyabb tényezéket mutatna fel.

5.1.9 A magyar épuletallomany

A magyar lakossagi épuletéllomanyt hat fébb épulettipusra lebontva modelleztik,
ahogyan azt az 5-4. tablazat és az 5-5. abra is mutatja. A kdzépulet- dllomanyt is hat, a
lakossagihoz hasonlo épllettipuson keresztul vizsgaltuk (5-5. tablazat és 5-6. abra).

Soklakasos, ipari

LokesstiEpt . technolégidval  Ondlls  Onale
Allomany Torténelmi és Hagyomanyos készilt épllet csaladi csaladi Tobblakasos
Védett tobblakasos (Panel épliletek) hazak hazak csaladi hazak
épuletek épuletek (<1960) 1992-ig 1992-ig 1993 -2010 1993-2010
Lakasok 0sszes
szdma (ezer) 131 715 765 2,225 337 182
F(itott lakdsok dsszes
szama (ezer) 127 694 743 2,160 327 177
Az épllettipus teljes
alapterilete (millié
m°) 9,6 48,6 39,4 172,8 343 10,1
Aranya a lakasok
0sszes szamahdl 3% 16% 17% 51% 7% 4%
Aranya az éplilet
allomany osszes
épliletszamabdl 7% 1% 2% 76% 12% 0,44%
Aranya a teljes
éplletallomany
alapteriletébél 3% 14% 11,5% 50% 10% 3%
Epitési jellemzak
Megszintetett
lak&sok szdma
évente 0 1700 190 5830 20 6
Megszintetett
épliletek szama
évente 0 71 13 5830 20 1
Megszintetett
alapterilet évente,
ezer m2 0 119 10 466 2 0.3
Atlagos szintszam 4 5 1 1 5
Atlagos lakasszam
szintenként 6 3 1 1 3
Atlagos lakasszam
épllettipusonként 1,32 24 15 1 1 15
Lakasok atlagos
alapteriilete (m2) 77 70 53 80 105 57
Epiiletek atlagos
alapteriilete (m2) 102 1680 795 80 105 855
Energia jellemzék
F(itési energia-
kdvetelmények
(kWh/m2/a) 207 207 230 300 144 121
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Lakossagi
0sszes

4,355

4,228

314,8

100%

99%

92%

7746

5935

598



Soklakasos, ipari

Lakossagi Epiilet , . : tec hnongiévaI C)né,llé. C)né’llé. ) :
Alloméany Torténelmi és Hagyomanyos készilt éplilet csaladi csaladi Tobblgkasos _
Védett tobblakasos (Panel épliletek) hazak hazak csaladi hazak Lakossagi
éplletek épuletek (<1960) 1992-ig 1992-ig 1993 -2010 1993-2010 0sszes

Fiitott alapterilet
aranya 70% 70% 95% 70% 75% 85%
Teljes fiitési energia-
kdvetelmények
(TWh/a) 14 7 8,6 36,3 37 1,0 58,1

5-4. téblazat: A lakossagi épulet allomany jellegzeteségei Magyarorszagon
Forréas(ok): Novikova (2008), Epiilet szakérték (2010)

A harom legnagyobb épliletkategériat a lakossagi épuletallomanyban a XIX. szazad
VEgeén és a XX. szazad elsé felében az 1960-as évekig épllt hagyomanyos tébblakasos
épulletek (tarsashazak), az ipari technoldgiaval készilt, soklakasos éplletek (panel
szerkezet) és a hagyomanyos 6nall6 csaladi hazak képviselik. Ezeket a kategoriakat
Novikova (2008) dolgozta ki, Ball (2005) alapjan. Harom tovabbi épuletkategoriat
tintettiink még fel, ezek a torténelmi éplletek, a modern (1993-2010) tobbcsalados,
valamint a modern 6nall6 csaladi hazak.

A modell feltételezte, hogy a magyar lakossagi épiletalloméany 3%-a nem f(itott (i.e.
nyaralok, Uresen allo ingatlanok, stb.), és ezért a jelen tanulmanyban javasolt energia-
megtakaritasi felujitasi programba nem vettik ezeket bele. A lakossagi szektorban
talalhat6 torténelmi épulettipussal kapcsolatban az a feltételezés, hogy a hagyomanyos
tobblakasos épliletek 8%-a és az 6nallo csaladi hazak 3%-a mingsul torténelminek,
amelyekre ezért specialis felujitasi kévetelmények vonatkoznak, megsziintetésik pedig
nem lehetséges.

Az U éplleteket a jelenleg, 2010-ben mar Iétezé éplletek mellett Novikova (2008) és
Korytarova (elékészuletben) alapjan allapitottuk meg. Azonban, figyelembe véve a
lakossag kovetkezd évtizedre prognosztizalt 1,3%-es visszaesését (EUROSTAT, 2010b),
ezek az elérevetitések magas foku bizonytalansadgot hordoznak.

A jelenlegi épuletallomény lebontasi ratajat a KSH (Kozponti Statisztikai Hivatal)
torténelmi épiletbontasi adataibdl feltételeztiik (2005). A megsziintetési ratakat az
egyes forgatékonyvekben statikusnak, az egyes épulettipusokbdl eltavolitott épuletek
szamat pedig idében linearisnak tekintjik. Az épuletek megsziintetése és felujitasa is
létjogosultsagat veszti, amint az 6sszes éplletkategoriat magas energiahatékonysagi
szintre emelik.

A lakossagi épiletallomany legnagyobb hanyada hagyomanyos dnallé csaladi haz, amely
a teljes alaptertlet 48%-t jelenti (,,Hagy. CSH.”, 5-5. &bra), éket kovetik a hagyomanyos
tarsashazak (14%, ,,Hagy. TH”), és végul az ipari technoldgiaval készilt, soklakasos
épuletek (11%. ,,Panel”), az 6sszes tobbi kategoria a figyelembe vett épuletallomany
kevesebb mint 10%-at tesz ki. A harom legnagyobb kategoria rendelkezik a legmagasabb
flitési energiafogyasztassal is, 300 kWh/m2/év a hagyomanyos csaladi hazak esetében,
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207 kWh/m2/év a hagyomanyos tarsashazak és 230 a panelépuletekre nézve. Az 5-5.
abra grafikusan abrazolja a lakossagi épuletalloméanyt, ahol az abszcisszan az adott
épllettipus teljes alaptertilete, az ordinatan pedig a konkrét f(itési energiafogyasztas
lathatd.

Alapterilet és energiafogyasztas:
Lakosséagi épuletek
350
& 300
N
[%2]
g 3 20
5 € 200 T
> = %)
& = 150 | O
c X - T _ >
u gk o g o
50 {i° 2t =) F
0 : , : ; : :
0 50 100 150 200 250 300 350
Alapteriilet, 1IE6 m2

5-5. dbra: A lakossagi épiiletallomany fiitési és hiitési energiafogyasztasanak jellegzeteségei

Forréas: Eredmények, Novikova (2008)

A kozépulet-allomany a modelliinkben figyelembe vett teljes alapteriilet kevesebb, mint
8%-4t képezi, és kicsivel tobb, mint 8%-4t fogyasztja a lakossagi és kozépulet-allomanyra
egyesitett f(itési és h(itési energigjanak.

A kozépulet-allomany szerkezete hasonlé a lakossagiéhoz, azonban funkcié tekintetében
nagy valtozatossagot mutatnak. A k6zépuleti szektor dsszes alaptertletébél 40%-ot
jelentenek az oktatési éplletek, 6ket kdvetik a kozigazgatési eplletek (18%), az
egeszsegugyi intézmények a kdrhazakkal egyitt (16%), a kulturdlis épuletek (16%) és a
tarsadalmi épuletek (9%) (Korytarova, el6késziletben). Modelliinkben az épliletek
hasznositas szempontjabdl nem lettek figyelembe véve, hanem az épliletek energia
fogyasztasat a lakossagi épliletekhez hasonlatosan modelleztiik.

Modern
Kozépiilet- Torténelmi Hagyomanyos  Toébbszintes, ipari Hagyomanyos egyszintes Modern
allomany és védett tobbszintes technoldgiaval egyszintes hazak hazak 1993-  tobbszintes
éplletek  éplletek (<1960) készilt épiilet <1992 2010 1993-2010
Epliletek dsszes
szama 654 6 325 17 445 3354 1035 3354
Az épllettipus
teljes alapterilete
(millié m? 0,9 10,6 13,9 0,3 0,1 2,9
Aranya az éplilet
allomany dsszes
épliletszamabdl 0,02% 0,24% 0,65% 0,13% 0,04% 0,13%
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Teljes
kozsze
ktor

32 167

28,7

1,2%



Modern

Kozépilet- Torténelmi Hagyomanyos  Toébbszintes, ipari Hagyomanyos egyszintes Modern Teljes
alloméany és védett tébbszintes technoldgidval  egyszintes hdzak hézak 1993-  tobbszintes  kozsze
éplletek  éplletek (<1960) készilt épllet <1992 2010 1993-2010 ktor

Aranya az éplilet
allomany 6sszes

épuletszamabol 0,27% 3,09% 4,04% 0,08% 0,03% 0,83% 8,3%
Epitési jellemzék
Atlagos szintszam 4 5 1 1 5
Epuletek atlagos
alapterilete (m2) 1202 1680 795 80 105 855

Energia jellemzék

Fiitési energia-
kdvetelmények

(KWh/m2/év) 207 207 230 300 144 121
Fiitott alapterilet

aranya 70% 70% 95% 70% 5% 85%
Teljes fiitési
energia-
kdvetelmények

(TWh/év) 0,1 15 3,0 0,1 0,0 0,3 51
5-5. tdblazat: A kdzépilet-allomany jellegzetességei Magyarorszagon
Forréas(ok): Korytarova (elékésziletben) és Novikova (2008)

Ahogyan az 5-5. tablazat és az 5-6. abra mutatja, a kozépllet- allomanyt energia
fogyasztas és alapterilet szempontjabdl is a tdbbszintes hagyomanyos és az ipari
technoldgiaval épitett épliletek uraljak. Az egyszintes hdzak, amelyek a lakossagi
épuletallomanyban talalhat6 6nalld csalddi hazakhoz hasonlatosak, a teljes kozépllet-
alloméanynak csak kis szazalekat teszik ki (a modellben figyelembe vett teljes
alapteriletnek kevesebb, mint 0.1%-at). Az 5-6. abra, ahogyan az 5-5. abra is: az mutatja
az abszcisszan az adott épulettipus teljes alapteriletét, az ordinata tengelyen pedig a
konkrét fitési energiafogyasztast.

Alapterilet és energiafogyasztas:
Kozépuletek
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5-6. bra: A kozépulet-allomany egyes épiilettipusainak a hitési és fiitési energiafogyasztasanak
jellegzetességei
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Fiités és fiitott alapterilet a feldjitdsok utan. Az 5-6. tablazat és az 5-7. tablazat a jelen

modellben foglalja 6ssze az egyes forgatdkonyvek megvaldsulasa esetén jellemzé fitési
energia-kdvetelményeket és a fitott alapteriletek aranyét illeté feltételezéseinket.
Feltételezésiink szerint az alapvonali és a szuboptimalis forgatokonyvek esetében a
fatott alapterulet nagysadga nem valtozik, mig a komplex, mély feldjitdsoknal, a felujitott
laké&sok és eplletek szerkezetében bekdvetkezs jelentds valtozdsok miatt a flitott
alaptertlet minden épulettipusra nézve 90%-ra emelkedne.

Lakossagi épllet-allomany

F(itési energia-
kovetelmények
(kWh/m2/év)

F(itott alapterilet aranya

F(itési energia-
kovetelmények
(kWh/m2/év)

F(itott alapterilet aranya

F(itési energia-
kovetelmények
(kWh/m2/év)

F(itott alapterilet aranya

Torténelmi
és Védett
éplletek

186

70%

85

90%

124

70%

Hagyomanyos
tobblakasos
éplletek (<1960)

Soklakasos, ipari Onallo
technolGgiaval késziilt csaladi
épilet (Panel épiiletek) Onall6 csaladi hazak

1992-ig

FelGjitas utan —S-BASE Forgatokonyv

186

70%

207

95%

FelGjitas utan - S-DEEP Forgatokonyvek

25

90%

25

90%

FelGjitas utan - S-SUB Forgatokdnyv

124

70%

138

95%

hézak 1992-ig 1993 -2010

270 130
70% 75%
30 30
90% 90%
180 86
70% 75%

5-6. tdblazat: Lakossagi épulet-allomany — A kiilonbdzé forgatokdnyvek révén létrejott fiitési jellemzé
és fiitott alapteriletek

Kozépulet- allomany

F(itési energia-
kovetelmények
(kWh/m2/év)

F(itott alapterilet aranya

F(itési energia-
kovetelmények
(kwWh/m2/év)

F(itott alapterilet aranya

F(itési energia-
kovetelmények
(kwh/m2/év))

F(itott alapterilet aranya

Torténelmi
és védett
éplletek

186

70%

85

90%

124

70%

Hagyomanyos
kdzépuletek (a
hagyomanyos
tarsashazakhoz

hasonlo)

Panel
kdzépuletek (a
lakosséagi
panelépuletekh
ez hasonlo)

FelGjitas utan —S-BASE Forgatokdnyv

186

70%

207

95%

FelGjitas utan - S-DEEP Forgatokodnyvek

25

90%

25

90%

FelGjitas utan - S-SUB Forgatokdnyv

124

70%

138

95%

Uj
Hagyomanyos kdzépuletek
kdzépuletek (az (az 6nallé
0nallé csaladi csaladi
hazhoz hasonld) hazhoz
hasonlo)
270 130
70% 75%
30 30
90% 90%
180 86
70% 75%

5-7. téblazat: Kdzépulet-allomany — A kiillonbdzé forgatokdnyvek révén létrejétt fiitési jellemzék és
fiitott alaptertletek
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Tobblakasos
csaladi
hazak
1993-2010

109

85%

25

90%

73

85%

Uj
kozépuletek
(a
tobblakasos
hagyomanyos
lakééplletek
hez hasonl6)

109

85%

25

90%

73

85%



5.1.10 Kutatasi eredmények

Eredmények a 2020-as évre. Elemeztik a killénbdzé forgatokdnyvek hatasait a 2020-as
évre, amikorra is az épitéiparnak mar elegendé ideje lesz a felzarkozasra, hogy a
sziikséges felvjitasi Utemet elérje. A 2020-as év tovabba szamos EU stratégia befejezé
éve is (kuldnosen a klimapolitika és a foglalkoztatas terlletein, ahogyan azt kifejtettiik a
2.1 részben.

K6zép-és hosszu tavu eredmények. A tanulmany szintén foglalkozik a kozép-és hosszu
tava foglalkoztatasi hatasokkal (2100-ig). Ez lehetévé teszi, hogy megvizsgaljuk a
felzarkézasi id6szakot, a tanulasi tényezét, (bévebben a 5.2.6 részben) és a hosszutavon
jelentkezé energia-megtakaritasokat. Azonban, meg kell, hogy jegyezzik, hogy a kdzép-
és hosszu tavu eredmények sokkal kevésbé pontosak, mivel a modell semmilyen id6kozi
radikalis technologiai valtozast sem a munkaerépiac jelentds atalakulasat nem
feltételezi.

Ahhoz, hogy egyszer(sitsik az eredmények bemutatésat, ebben a tanulmanyban nem
kulonitjik el a program altal generalt hatasokat kilon a lakossagi és a kdzéplletek
esetére. A kbzépulet fenntartokat e helyett , fiiggetlen haztartasokért” felelés entitasnak
tekintjik: a kbzponti vagy a helyi kormanyzattdl kapott fix timogatast kezelik, aminek
egy részét energia-hatékonysagi felljitasra hasznalhatjak (amennyiben sziikséges,
kolcsonfelvétel segitségével) és a lecsokkent energiaszamlak hasznabdl is kozvetlenill 6k
részesulnek.

5.2 Az egyes forgatdkonyvek foglalkoztatasra kifejtett hatasanak
modellezése

5.2.1 Afoqglalkoztatasi hatasok modellezésének modszertani megkozelitései -
attekintés

Ahogy azt mér a 4. fejezetben kifejtettiik, a beruhézasi programoknak a foglalkoztatasra
gyakorolt hatasa lehet kdzvetlen (a programban kézvetlenil részt vevé dgazatokra
nézve), kdzvetett (a beszallitdi lancban bekdvetkezett hatasok) és jarulékos (a
haztartdsok megnétt elkdlthets jovedelmén keresztiil, amely nbvekedés az Gjonnan
teremtett munkahelyekbdl, és ebben az esetben az energia megtakaritasokbdl ered).

Eleddig négy f6 mddszertani megkozelitést alkalmaztak a beruhazasi programoknak a
foglalkoztatésra gyakorolt hatasanak becslésére:

e Esettanulmanyokbdl térténd aranyositasok, ahol konkrét esettanulmanyokban
leirt, &tadott beruhdzasok soran lejegyzett adatokat (rendszerint csak a kzvetlen
hat&sokra nézve) vonatkoztatnak a kérdéses beruhazés szintjére (pl. az EU SAVE
program, tovabbi informacioért Wade et al., 2000; Jeeninga et al., 1999). A
munkahely-teremtési adatokat 6ssze lehet kapcsolni az energia-megtakaritasi
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adatokkal, a beruhazasokhoz sziikséges befektetések adataival, a beruhazasok
idétartaméval vagy a méretével, és azutan atlltetésre és aranyositasra
kertlhetnek.

e Input-Output (I/0) elemzés. A négy modszer kdzul az Input-Output analizis a
legszélesebb korben alkalmazott, és talan a legszilardabb médszertan is, amellyel
a gazdasagban bekovetkezd valtozasoknak a foglalkoztatasra kivetiilé kbzvetett,
kdzvetlen és jarulékos hatasai megjosolhatdak. Ilyen valtozasoknak mingstilnek
példaul az energiahatékonysagot célz6 beruhazasok. Az Input-Ouput tablazatok
segitségével a beruhdzashoz kozvetlenul vagy kozvetetten kapcsolddo 0sszes
gazdasagi szektor miikodésében bekdvetkezett valtozas elemezhets. Ha
rendelkezlink az egyes szektorok munkaeré-intenzitas adataval, a netto
foglakoztatasi hatas (a megteremtett és megsziintetett munkahelyek egyenlege)
kiszamolhato (pl. lasd az Obama korméanyzat altal tAmogatott Tiszta Energia
csomag hatésainak az I/0 elemzését tartalmazza Pollin et al., 2009). Az input-
output analizis segitségével a jarulékos hatasok is megbecsiilheték, agy, hogy egy
valtozas hatasait a haztartasok végsé fogyasztasaban nézziik.

e Szamithato Altalanos Egyensulyi Modell (CGEM) segitségével felfedhetjiik a
kapcsolatot a szektorok, a vasarlok és a korményzat kozott, és modellezhetjik a
klimapolitikdk komplex dinamikus hatésait a killénbdzé makrogazdasagi
paraméterekre nézve, pl. még a foglalkoztatasra is (Kremer et al., 2002). Egy nem
régi, idevagé tanulmany Eurépabdl, az Eurdpai Fotovoltikus Iparszdvetség altal
tdmogatott, a napenergia-termelés kiterjesztése kapcsan felmeriils
foglalkoztatasi hatasokrol sz616 kutatas (PV Foglalkoztatas, 2009).

e Eredmény-atiltetés: egyes kutatdk felhasznéljak az el6z6 harom modszert
alkalmaz6 tanulmanyokban kapott korabbi eredményeket, hogy azok atiltetése
utan a netté foglalkoztatasi hatasokat megbecsiiljék. Egy Uj keletd példa erre a
Greenpeace Dolgunk a Klimaért c. tanulmanya (Greenpeace, 2009), amely
globalis szinten prognosztizalja az ambicidzus energia-hatékonysagot ndvel
technoldgiak és a megujul6 eréforrasok alkalmazasanak hatasait a
foglalkoztatasban, 2030-ra. A tanulmanyban szereplé eredmények az
irodalomban talalt foglalkoztatasi tényezékon alapulnak. Ennek a
megkdzelitésnek az elénye, hogy alkalmazhat6 - mas, tébbet tanulmanyozott
piacok vagy foldrajzi térségek eredményeinek az atlltetése révén - olyan piacok
és iparagak esetében is, ahol amugy nagyon kevés adat érheté el. Mindazonaltal,
az ilyen atiltetések altalaban jelentés korlatokkal is jarnak a gazdasagi és piaci
kornyezetekben adodo kilonbségek miatt.

Ez a kutatas is kombinélta a fenti médszereket, hogy megbecsiilje az energia-
hatékonysagot novel6 felljitasok foglalkoztatésra gyakorolt hatasait. Az épitSiparban
jelentkezé kozvetlen hatédsok vizsgélatahoz esettanulmanyokbdl gydijtottink adatokat és
azokat aranyositottuk, mig a kdzvetett és indukalt hatadsok elemzéséhez Input-Output
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analizist hasznaltunk, a munkaeré intenzitdsokkal egyutt. Erre a kombinalt
megkdzelitésre azért volt sziikség, mert az Input-Output analizis elsé lefuttatasa utan az
eredmények még tal nyersnek bizonyultak ahhoz, hogy a kdzvetlen hatasokat
megbecsuljik, ezért pontosabbnak talaltunk egy ,,alulrél felfelé” kozelitésti modszert a
becslésekhez. Az Input-Output analizis eredményeit arra hasznéltuk, hogy beéllitsuk az
Lalulrél felfelé” kozelitésd modszert. Méasfelél viszont, a kdzvetett és indukalt hatadsok
becslésére alkalmasabb az Input-Output analizis.

5.2.2 Kozvetlen hatasok az épitgiparban: esettanulmanyokbol torténd
aranyositas

A kutatdcsoport energiahatékonysagi feldjitdsok esettanulmanyaibdl gy(ijtott adatokat
ahhoz, hogy megkdzelité becslést kapjon arra, hogy Magyarorszag lakossagi - és
kdzépllet allomanyanak egy esetleges nagyszabasu feljitasakor milyen netto
foglalkoztatésra kifejtett hatdsok jelennek meg az épitgiparban.

Az esettanulmanyok, ahol lehetséges volt, tartalmazték a kiilonb6zé feldjitasi projektek
foglalkoztatési, az energia és a koltség adatait:

e Az egyes feltjitdsokban részt vett munkahdnapok, szakmai szintek szerint
lebontva (tervezémérnokoktsl és egyéb szakemberektsl a szakmunkasokig és
segédmunkasokig);

e Az épulet tipusa és a fitési energiafogyasztasa a feljitas elstt és utan;
o Afelljitas teljes koltsége.

Az 5-7. abra mutatja a modszert, amellyel az ardnyositasok végezhetéek, amennyiben
minden épulettipusra és feltjitds mélyseégre rendelkezésuinkre &ll adat (alapvonali, mély
vagy szuboptimalis felujitas).

( Minden egyes épllettipusra és feltjitasi mélységre \
4 \ Evenként sziikséges TMM:
o 2 ) -
Feldjitasok esettanul e . Xszakmai diplomésok
manyal Szaktudas . ~x szakmai diplomasok - yszakmunkasok
szintre « yszakmunkasok « zsegédmunkasok
Iebontotf « zsegédmunkasok Arényositas
munkahé6nap Konkrét forg.kényvre
v
\ M

N J

5-7. &bra: Felujitasi esettanulmanyok aranyositasanak maddszere
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Azonban, minden épllettipusnél és minden feldjitasi mélyégre vonatkozdan nem volt
teljes adat elérhetd, ezért sziikséges volt extrapolalni néhany becslést és alkalmazni 6ket
maés olyan esetekre, ahol az adatok nem &lltak rendelkezésre vagy hianyosak voltak.

Ezt Ugy végeztiik, hogy — minden feldjitasi mélység esetén — a felujitas teljes koltségébél
a munkaeré koltségenek az aranyat kiszamoltuk, valamint azt is, hogy mi lehetett a
feltjitast végzé “brigad dsszetétele” (i.e. milyen aranyban voltak jelen felséfoku
végzettségl szakemberek, szakmunkasok és segédmunkasok). Ezek a becslések egy
valasztott szamu épllettipus esettanulmanyainak adatain alapulnak, ahol elérhetéek
voltak ezen adatok. Ezut&n ezeket atvezettik olyan épulettipusokra, ahol nem volt
elérheté semmilyen adat (de koltségadatok viszont altalaban igen) feltételezve, hogy a
munkaerékdltség és a brigadosszetétel ugyanaz egy konkrét felljitasi mélységre nézve,
fuggetlenul az épulet tipusatol. Ezt az 5-8. dbra 6sszegzi.

Minden egyes feldjitasi mélységre

(" Felljitasok esettanul- )
manyai ST I ( Brigad osszetétel
lebontott VAT .
munkahénap —t | *=xx%diplomas )
Ahol \ * yy% szalfmunkas’
munkaers- —  77% segédmunkas
adat talalhat6 Felujitas teljes ~
kéltsége ~
\_ )\ Munkaers koltség
(%)a teljes koltségbél
., )\
Felujitasok esettanul- \
manyai —
Feltjitastelies | | | [Teljes munkaers » | Munkahénap szaktudas
i koltsége kéltség m*-ként szintenként és m>ként
munkaeré- 2,4
m°-ként
adat nem
talalhato
) 7 e 7
Aranyositas konkrét
forgatékdnyvre
Evenként sziikséges TMM:

« X szakmai diplomasok
e y szakmunkésok
o Z Segédmunkéasok

5-8. dbra: Feldjitasi esettanulmanyok aranyositasanak modszere, ahol nem allt rendelkezésre
munkaerg-adat

Hasonlé megkozelitést hasznalt kordbban Sundquist (2009), aki egy feltételezett “brigad
Osszeteételt” és atlagfizetéseket hasznalt, hogy megbecstilje a szakmai szintenkénti
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munkaéveket, amelyeket Wisconsinban 1 millié $, energiahatékonysagi intézkedésekbe
torténs befektetéssel el lehet érni.

A 5-8. tdblazat mutatja a becsult brigad 6sszetételeket az egyes, a tanulményban
vizsgalt felljitési tipusokra nézve. A munkaeré koltség részesedését a teljes felujitasi
koltségekbdl mindendtt altalaban 25%-koriilinek talaltuk.

Szuboptimalis

Brigad dsszetétel Alap feltjitas ~ Mély feldjitas feljftés
Diplomas 5% 30% 10%
Szakmunkasok 65% 47% T7%
Segédmunkasok 30% 23% 13%
Osszes 100% 100% 100%

5-8. tablazat: A kiilonbdzé felljitési tipusok brigaddsszetétele

Azonnal lathato az 5-8. tblazatbol, hogy a mély feldjitdsok tébb diplomas munkaerét
alkalmaznak, mint a tébbi felljitas tipus. Ez nem meglepé, mivel a mély feldjitdsok soran
az egyszeri szigeteléstél vagy ablakcserétél joval tobb minden torténik; gyakran igenyli
épitészek és mérnokok beavatkozasat, hogy azok attervezzék a teret és a rendszereket.
Szintén érdemes kiemelni, hogy bar meglepének tinhet, hogy a szuboptimalis
felGjitdsok kevesebb segédmunkast igényelnének, mint a tobbi felujitastipus (még a
mély felljitasok is kevesebbet). Azonban, a szuboptimalis feltjitdsok brigad
Osszeteételérdl kilonbozs forrasokbdl szarmazd tobb esettanulménybdl is ehhez az
eredményhez hasonlé értékeket kaptunk.

A munkaerékoltségekrél és a brigaddsszetételrdl nyert becslések, figyelmesen
arényositva a vizsgélt forgatokényvekre, lehetéve tették, hogy felmérjik az egyes
forgato kdnyvek kozvetlen hatasat az épitéiparra, illetve, hogy a felujitdsokban részt
vev§ szaktudas szinteket le tudjuk bontani. A 7.2 részben részletesen kifejtjik az
épitSiparban bekovetkezé kozvetlen hatasokat.

Az adatok eredete. A kutatas soran gydjtott adatok a munkaerérél elsédlegesen
személyeses kapcsolatokon nyugszanak, amin keresztll méar befejezett magyarorszagi €s
kulfoldi projektekrél kaptunk adatot. Mivel a mély felujitdsok Magyarorszagon még
nem gyakoriak, a kbltségekre és a munkaerére vonatkozo6 adatok féképp osztrak passziv
haz felljitasi projektek esettanulmanyaibol szarmaznak.

Az adatgydijtés nehézségei. Nagyon ritka esetben érhetd el dltalaban barmilyen épllet-
feltjitas kapcsan az alkalmazott munkaerére vonatkozo informacio; sem a
munkahonapokat nem regisztraljak, sem az alkalmazottak szaktudasszintjének
megoszlasarol nem allt rendelkezésre semmilyen informécié. Nem rogzitik tovabbé az
elért energiahatékonysagot sem. Az egyetlen altaldnossagban elérheté informacié a
felujitas teljes bekertlési koltségérél volt, esetleg azon beliil még a kdltségek
megoszlasardl, munkaerére és az épitési alapanyagokra lebontva. Csak a nagyon
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intenziv kutatasi eréfeszitések és a hatalmas kapcsolati téke tette lehetévé szamunkra,
hogy egy par projekt esetén informaciot tudjunk szerezni a munkaerdérél.

A foglalkoztatasi adatok megszerzése azért nehéz, mert az épitéipar szerkezete nagyon
réteges, és nagyfoku a szakosodas is. Ahogy pl. Eccles is leirja (1981a és 1981b), vagy
késébb Chiang (2007), az épitéiparra tipikusan jellemzé a réteges struktdra, amelyben a
kivitelezék is alvallalkozoknak adjak tovadbb a munkat. Ez az épitdipar dsszetettségebsl
fakad, és abbdl, hogy az alvallalkozok rendszerint specialis teriiletekre szakosodnak,
amelyben nyomon koévetik a technoldgiai Gjitasokat.

Egy ilyen bonyolult rendszer szinte lehetetlenné teszi, hogy a megrendelék vagy a
projektvezeték nyomon kdvethessék a munka-érékat az épitgipari projektekben. A
felujitasi projektek munkaidejének egy kozelebbi felmérése azt jelenti, hogy beszélni kell
az dsszes alvallalkozoval, és téluk kell begydjteni az egyes részfeladatokra szant idékre
vonatkozo becsléseket, és egy olyan feladat, amit a tervezék vagy a kivitelezé projekt
menedzserek a legritkabb esetben vallalnak fel.

5.2.3 Kozvetlen hatasok az energiaszektorban, kozvetett és indukalt hatasok: a
koltségbecslések aranyositasa és az Input-Output tablazatok és a
munkaeré-intenzitas hasznalata

Az el6z6 részben leirt ardnyositasi modszer csak a vizsgalt feldjitasi forgatdkonyveknek
az épitéiparra kifejtett kbzvetlen hatasainak becslésére alkalmas. Ahhoz, hogy az
energiaszektorban jelentkezé kdzvetlen hatdsokat leirhassuk, valamint az 6sszes
kdzvetett és indukalt hatast, mas modszerek is szilkségesek. A 7.4 rész részletezi a
kilénbdzé forgatokonyvek dsszes hatasat.

Az energiaszektorban bekdvetkezd kdzvetlen hatasok. Minden energiahatékonysagi
épuletkorszerdisités csokkenti a felujitott lakas vagy épulet energiafogyasztasat. Egy
olyan nagyszabasu felljitasi program, amelyben tobb tizezer (vagy szazezer) épiilet kertil
feltjitasra, jelentésen csokkenti az éplletszektor energiafogyasztasat.

Ebben a tanulményban az energiaszektorra kifejtett kozvetlen hatasokat Ggy szdmoltuk
ki, hogy el6sz6r meghataroztuk az energiakereslet csokkenését a kovetkezéképpen:

1. Minden éplilet tipusra és forgatokonyvre nézve megbecsiiltiik az elért energia
megtakaritast (kilowatt-6ra/ m?). Utana a kapott eredményt aranyositottuk,
hogy megkapjuk az egyes forgatokdnyvek teljes energia megtakaritasat
épllettipusonként.

2. Minden épllet tipusban osztalyoztuk a lak&sokat a hasznalt fiités alapjan (pl. géz,
aram, tavf(ités). A lakasok egy részét hozzarendeltik az egyes flitéstipusokhoz.

3. Ezutan kiszamoltuk az egyes forgatokonyvek fltéstipusokra lebontott éves
energia megtakaritast a teljes épulet alloméanyra nézve.
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4. Az évenként elért energia megtakaritasok 6sszeadddnak, egy jovében
meghatérozott adott évre nézve pedig kiszamolhaté az addig elért teljes energia
megtakaritas, f(itési energia tipusa szerint, a teljes épulet allomanyra
tekintetében. Ahogyan kordbban emlitettik, a feltételezés itt az volt, hogy a
feljitott lak&dsok nem valtoztatjak meg a fiitési energiaforrast.

5. Af(tési energia tipusaira vonatkozo energiadr-elérejelzések hasznalataval
lehetéve valik, hogy megbecsuljik az energia keresletben megjelens csékkenést
a kérdéses évre nézve.

Az energia szektor keresletében megjelend esést ezutan megszorozzuk az
energiaszektor munkaeré-intenzitasaval (lasd még 5.2.5 részt a munkaeré-
intenzitasokrol), hogy megkapjuk a killénb6zé forgatokonyvek kdzvetlen munkaeré
csokkenté hatasat az energiaszektorban.

Bar ez egy standard szamitasi modszer, amellyel egy szektor keresletében bekdvetkezett
valtozas altal generélt kozvetlen foglalkoztatési hatasok felmérheték, feltételezi, hogy a
foglalkoztatasi hatasok egyenesen aranyosan fliggnek a kereslet valtozasatél, ami
megkérdéjelezhet6 feltételezés az energia szektorra nézve. Az energiaszektorban
bekdvetkezé negativ hatasokat mérsékelni lehet néhany kvalitativ szempont figyelembe
vételével, amelyeket a 8.4.1 pont alatt részletezunk.

Kozvetett hatasok; az Uj munkahelyeken termelt jévedelmek indukalt hatdsai. Ahogyan
azt kifejtettiik 5.2.2 pontban, altalaban a felljitasi projektek teljes befektetési koltsége
elérhetd. Ez lehet6vé tette, hogy az Input-Output modszert valaszthassuk a felujitasokba
torténd befektetések pozitiv kdzvetett és indukalt foglalkoztatasi hatdsainak becslésére.
A kdvetkezékepp jartunk el:

1. az esettanulményokat osztalyoztuk az épulet-allomany modellben
meghatérozott épulettipusok szerint (lasd még 5.1.9 rész).

2. Korultekintéen megbecsultiik az egyes épulet-tipusokra és felujitasi
mélységekhez kapcsolado feldjitasi koltségek m?-kénti arat.

3. Az eredményeket aranyositottuk a killonb6zé forgatokdnyvekre nézve, hogy
megkapjuk a programok teljes (éves) befektetési koltségeit.

4. Ateljes éves befektetéseket ezutan bevittiik az input-output tablazatokba, hogy
megkapjuk az épitSiparban megnétt keresletnek a hatésait. Az input-output
tablazatokat a kovetkezé pontban fejtjuk ki: a kbzvetett és indukalt hatasok
felméréséhez mas tablazatokat sziikséges hasznalnunk.

5. Eredményként azt kaptuk, hogy a gazdasag minden &gazatanak outputjaban
novekedés allt be, az outputndvekedést megszorozva az adott szektor
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munkaeré-intenzitasaval szamszer(isitheté lett a foglalkoztatasban
bekdvetkezett nbvekedés.

Hasonloképpen, az Input-Output modszer alkalmas arra is, hogy a programoknak az
energia megtakaritasokon keresztul kifejtett negativ (kbzvetett és indukalt)
foglalkoztatasi hatasait megbecsiiljuk Ugy, hogy bevezetjik az energiaszektor
keresletében bekdvetkezett csokkenést az Input-Output tablazatokba.

Az energia-megtakaritasok altal Iétrehozott Uj jovedelem induklt hatésai. Ahogyan azt
korébban kifejtettik, a feltjitasok csokkentik a feldjitott lakasok energiafogyasztasat,
ezért a lakdknak alacsonyabb lesz az energiaszamlaja. A pénz egy részét fogyasztasra
fogjak hasznalni, és igy névelik a gazdasag outputjat és j munkahelyeket teremtenek.

Azonban, meg kell jegyezni, hogy a feltjitdshoz sziikséges befektetés is befolyasolja
(ezuttal negativan) a haztartasok fogyasztasat. Ezért, az energia-megtakaritdsok révén
létrejott bevétel valtozik annak figgvényében, hogyan torténik a program finanszirozasa
és a megtakaritdsok mekkora hdnyada marad tulajdonképpen az épulettulajdonosok
zsebében. A felljitasi forgatokonyvek finanszirozasanak lehetéségeirél a 8.5. pont alatt
olvashat tobbet.

Ebben a kutatasban azt feltételeztiik, hogy a felujitdsok kamatmentes kdlcsonnel
finanszirozédnak, és hogy a megtakaritdsok 80%-a forditodik a kdlcson visszafizetésére.
Ennek értelmében, a megtakaritasok 20% marad a haztartasoknal, illetve kozépulet-
fenntartdknal szabad felhasznalasra, f6képpen tovabbi fogyasztasra (amelyet, a KSH-nak
a magyar haztartasok bevételérél és fogyasztasarol gyijtott adatai alapjan, a szerzett
tovabbi elkdlthets jovedelem 90%-nak tekintettink).

Ez lehetévé tette, hogy kiszdmoljuk az egyes években elérhetd tovabbi fogyasztas teljes
meértékét, és hogy bevezessik azt az Input-Output tablazatokba, hogy megkapjuk az
egyes agazatokban generalt kereslet (és munkahelyek) alakulasat.

5.2.4 Az Input-Output tablazatok

Az Input-Output tablazatokat egy orosz-amerikai kdzgazdész, Wassily Leontief dolgozta
ki. F6 munkassaga egy 1947-1985 kozotti cikkeket 6sszegydjté konyv (Leontief, 1986). A
legtdbb altalunk attekintett tanulmany ebben a kdnyvben (beleérte a megujuld
energiaforrasokkal és az energia hatékonysaggal foglalkozdkat is), Input-Output
elemzést hasznalt akkor, amikor egy adott, egy vagy tobb gazdasagi agazat outputjat
madositani hivatott beruhazasnak vizsgalta a gazdasag dsszes szektorara kifejtett
hatésat.

Az input-output tablazatok fé célja, hogy leirja a termékek és szolgaltatdsok &ramlasat az
egyes agazatok kozott. Minden ipardg termel valamilyen terméket vagy szolgéltatést,
amelyet mas iparagaknak vagy végsé fogyasztdknak ad el. Az input-output modell
alapelemének, a tranzakcids tablazatnak a soraiban ezeknek az eladasoknak a
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megoszlasat latjuk a felvasarloi iparagak és a végfogyasztok kdzott. Az input-output
tablazat oszlopai pedig megmutatjak, hogy mennyit vasarol egy ipardg més iparagaktol.
A tablazat az egyes tételeket monetaris egységekben fejezi ki, biztositva ezzel, hogy a
kulénboz6 tipust termékeket és szolgaltatasokat tartalmazo tablazat konzisztens legyen.

A tranzakcios tablazatokbdl megkaphatjuk a technikai koefficiens matrixot, amely
megmutatja, hogy egy iparagnak mennyi inputra van sziiksége a tobbi iparagtél ahhoz,
hogy egy pénziigyi egységnyi (pl. 1 USD, 1 Eurd vagy 1 HUF) terméket allitson elé.

A technikai koefficiens matrix azokat az azonnal jelentkezé kozvetett hatasokat mutatja
meg, amit egy adott agazat egy monetaris egységnyi outputndvekedése idéz elé a tobbi
szektoron. Azonban, ezek a hatasokat rekurzivan vissza kellene vezetni ugyanabba a
maétrixba ahhoz, hogy meghatéarozhassuk az eredeti outputndvekedés 6sszes kbzvetett
hatésat: pl. ha a gazdasagi szektor 1 forint outputnévekedése 0,25 forint
outputndvekedést idéz el B szektorban, akkor ezt a 0,25 forintot vissza kellene juttatni
a technikai koefficiens méatrixba ahhoz, hogy a tovabbi generalt kbzvetett hatasokat is
lathassuk.

A bonyolult szamitasok helyett, amelyekkel vissza lehet forgatni a hatasokat a technikai
koefficiens matrixba, lehetséges egy olyan matrix szamitasa is, amelyik egy adott szektor
egy egységnyi outputndvekedése révén létrejott 6sszes (kdzvetlen és kdzvetett) hatast is
tartalmazza. Ezt az I-es tipusu Leontief-féle inverz métrixnak nevezzik, €s egyszer(i
matrix miveletekkel szarmaztathat6 a technikai koefficiens matrixb6l. Ezt a matrixot
hasznaltuk a munkaerg-piaci hatasok elemzésekor.

Hasonloképpen hasznalhato a ll-es tipusu Leontief-féle inverz matrix, amely killon
»Szektorként” figyelembe veszi magukat a hdztartasokat is (végfogyasztas és a gazdasag
tobbi részére szolgaltatott munkaeré tekintetében) és ezért gyakran hasznéljak arra,
hogy belevegyék a teljes hatasok kdzé a haztartasok szamara elérhetévé valt
elkélthetd jovedelem altal indukalt hatdsokat.

Az Input-Output modellrél bévebben, egyszer( szamitési példakkal, Miernyk konyvében
olvashatunk (1965).

Az Input-Output tranzakcids tablazat Magyarorszagra vonatkozoan elérheté a KSH-tol
(2010c). A legutolso elérhetd tablazat 2005-0s. A tranzakcios tablazatot mind az I-es
tipusu mind pedig a ll-es tipusu Leontief-féle inverz matrix kiszamitdsahoz hasznaltuk
ebben a kutatasban.

Az input-output elemzés korlatai. Ahogyan mar emlitettiik pl. Caldes (2009) és Morriss
(2010) szerint is, az Input-Output tablazat f6 korlatja az, hogy a koefficiense allandé. igy
altaluk alkothatd ugyan a gazdasagrol egy adott pillanatbeli gyors kép (ebben a
tanulményban ez a 2005-6s év), de az nem tikrozi a szektorok kozotti kapcsolatok
valtozasat (pl. a technoldgiai fejlédések kdvetkezményeként), és a termelési tényezék
relativ arainak a lehetséges valtozasait sem veszik figyelembe.

78



Ez azt jelenti, hogy mivel egy gazdasagra vonatkozo tranzakcids tblazatokat csak par
évente készitik el (mint emlitettik, a legfrissebb magyar input-output tablazatok 2005-
0sek), néhany inter-szektoralis koefficiens idejétmult lehet. Ez nem feltétleniil szamit
nagyon komoly problémanak a “klasszikus” hatéselemzések esetén, de fontossa vélhat,
ha a kutatas hosszu tavu hatasokat vizsgal, vagy ha egy beruhazas pont egy technoldgiai
innovacio bevezetését célozza meg, mert ekkor az innovaciok maguk megvaltoztatnak a
tranzakcios tablazatok szerkezetét. Néhany bonyolultabb dinamikus modell mar
kidolgozasra ker(lt (pl. Idenburg, 2000), hogy figyelembe lehessen venni a technoldgiai
fejlédéseket. Kulonosképpen erre alkalmas, fejlettebb modszerek is 1éteznek mar,
amelyek a Szamithat6 Altalanos Egyensulyi Modellen (CGEM) alapulnak, és lehetévé
teszik, hogy elemezziik a beruhazasok hatasat a munkaeré-, az input- és az energia
arakra, de a munkaerépiac szerkezetére és a csaladok elérhetd jovedelmeire is.

Emellett, szamos, az Input-Output mddszertan hasznélatabol eredé egyéb korlattal is
szembestlni kell ennek a projektnek a kapcsan:

e Az eredmények pontossaga a magyar éptlet allomanyrol és a komplex
beruhazasok koltségeirél és munkaerg-sziikségletérsl elérhetd informacio
minéségétél fligg. A koltségadatok egy része (féképpen a komplex feldjitasoké)
kilfoldi példakbdl szarmaznak, f6leg Nyugat-Eurépabdl. Ez a paraméter (felujitasi
koltségek), amely egyébként |étfontossagu az Ujonnan teremtett munkahely
becsléséhez, a hasznélt matematikai modelllink legbizonytalanabb eleme volt.
Ahhoz, hogy felmérjik ennek a bizonytalansagnak a hatésat a végeredményekre,
ennek a paraméternek az érzékenységét elemeztik (lasd 5.3 pont).

e Azenergia-agazatra jellemzé, hogy a fix kdltségek magasak (pl. az erémdvek vagy
az elosztorendszerek épitéséhez hasznalt befektetések visszafizetése, stb.) és a
Valtozo koltségek inkdbb az lizemanyag fogyasztasatol figg (semmint az
alkalmazott munkaerétél). Azonban az eddig felmért eredmények azon a
feltételezésen alapultak, hogy egyenesen aranyban csokken az energiafogyasztas
csokkenésével az alkalmazott munkaerd szdma, amivel valészindleg tulbecsultik
a munkahelyvesztések szamat. Ezek bévebben a 8.4.1. pont alatt kertilnek
kifejtésre.

e Az energiafogyasztas hatékonysaganak novelése révén létrejott hasznok
rendszerint az energia szolgaltatasok egységaranak csokkenéséhez vezetnek, ami
viszont ellensulyozza majd az eredetileg elérhets energia megtakaritasok egy
részét. Ahogyan azt a 8.4.1. pontban kifejtjik majd, az un. rebound-hatas
ellenstlyozza majd az eredeti megtakaritasok egy részét). Ahogyan azt
emlitettiik, ezek az dsszetettebb, dinamikus hatasok, amelyek valészindleg
hatéssal vannak a végsé energia-megtakaritasokra és a netté munkahely-
teremtésre, megjegyzések targyat képezik, de nem keriltek bele a kvantitativ
elemzésbe az Input-Output analizis korlatai miatt.
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e Az épitsiparban, f6képp az épitkezéseken eléforduldé magas ardnyu informalis,
fekete- és szlrke-foglalkoztatas is valészintileg szerepet jatszik a program
eredményeiben. Ezt a 8.6.1 pontban bévebben targyaljuk.

5.2.5 Munkaeré-intenzitasok

Amint a Leontief-féle inverz matrixok ismertek egy adott gazdasagra nézve,
kiszamolhat6 egy adott iparag iranti kereslet valtozasainak a matrixban megadott
gazdasag egyes szektorainak outputjara kifejtett kdzvetett és indukalt hatasa.

Ahhoz, hogy megbecsiljuk a foglalkoztatésra kifejtett hatasokat, meg kell szorozzuk az
outputokban bekdvetkezé valtozasokat az egyes szektorok munkaerd intenzitasaval. A
munkaeré-intenzitassal azt adjuk meg, hogy egy szektorban hany teljes munkaidés
foglalkoztatassal (TMM) egyenértékben alkalmazott munkavallalot hasznélnak ahhoz,
hogy egy bizonyos mennyiség( outputot elsallitsanak.

Az egyszer(iség kedvéért a tanulmény lineérisnak tekintette a kapcsolatot a munkaerd és
az output kozott az dsszes iparagban: i.e., ha egy TMM alkalmazott termel 100
egysegnyi outputot, akkor két TMM munkavallalé 200 egységnyi outputot termel. Bar ez
nyilvan egy nagyon durva kozelités, mégis a munkaeréhatésok vizsgalatahoz altalaban
ezt hasznaljak. Valojaban, az alkalmazott munkaerg intenzitasat egyszerdien a TMM
munkavallalok output-egységenkénti aranyaként szamoljék (vagy gyakran egymillio
output-egységenként).

A jelen tanulmanyban, a Magyarorszagra vonatkoz6 munkaeré-intenzitasokat a KSH
adatbézis STATINFO adatszolgéltatd rendszerébél vettiik (2010d).

Az energiaszektor munkaeré-intenzitasa. Ahhoz, hogy a kiilénb6zé forgatokonyvekre
érvényes, a csokkent energiafogyasztasnak kdszonhetd kdzvetlen hatasokat
kiszdmolhassuk, az alabbi tablazat ,,Villamos energia-, g6z, gaz- és melegvizellatas”
kategOria munkaeré-intenzitasat hasznaltuk.

Az Input-Output szdmitdsokhoz hasznalt munkaeré-intenzitasok. Kiszamoltuk a (KSH-tdl
szerzett) Input-Output tranzakcios tablazatokban szereplé dgazatok munkaers-
intenzitasat. Néhany agazatra nem volt KSH adat elérheté, ezért ezeknél az OECD STAN
(Szerkezeti Elemzés) adatbazisat hasznaltuk (OECD 2010b). 5-9. téblazat foglaltuk dssze
a magyar gazdasag egyes agazatainak 2006-os, egymilliard forintos forgalom eléréséhez
sziikséges teljes munkaidével egyenértékd munkaers (TMM) szamat.

Munkaeré-intenzités
TMM per egymilliard Ft
Agazat forgalom - 2006

Mezdégazdasag, vadgazdalkodas, és kapcsolddo szolgaltatdsok™* £3 69

Erd6gazdalkodas, fa kitermelés, és kapcsolddo szolgaltatasok™* 158,95
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Agazat

Halaszat, halkelteték és halfarmok mikodése, kapcsolodo
szolgaltatasok a horgéaszat mellett*

Szén- és lignitbanyaszat, t6zeg kitermelés

Nyersolaj és foldgaz kitermelés; mellékes szolgaltatasok a nyersolaj
és foldgaz kitermelés mellett, kivéve a feltérképezést
Uraniumérc és térium-érc banyaszat

Egyéb banyaszat és kéfejtés

Etel- és italgyartas

Dohanytermékek gyartasa

Textilgyartas

Ruhazati terméket gyartasa és szérmefestés

Bérfestés és bérfedés: b6rondok, taskak, nyergek és hamok,
labbelik gyartasa

Fa és fatermékek gyartasa fabdl és parafabol, kivéve a butorokat,
szalma és fonott termékek gyartasa

Zuzott rost, papir, papirtermékek gyartasa

Nyomtatés, nyomdaszat és rogzitett média sokszorositasa
Koksz, finomitott kéolajtermékek és nuklearis lizemanyag gyartasa
Vegyszerek, vegyi termékek gyartasa

Gumi- és mianyag termékek gyartasa

Egyéb nem-fém &svanyi termékek gyartasa

Lapvet6 fémek gyartasa

Gyartott fémtermékek, kivéve a berendezéseket és a
felszereléseket

Berendezések és felszerelések gyartasa m. n. o (mashol nem
osztalyozottak).

Irodai, szamviteli és szamitastechnikai berendezések gyartasa
Elektromos berendezések és késziilékek gyartasa, m. n. o.
R&dio-, televizio- és kommunikacios késziilékek és felszerelések
gyartésa

Orvosi, precizios és optikai eszkdzok, 6rak és kardrak gyartasa
Gépjarmvek, vontatdk és félvontatok gyartasa

Egyéb szallitasi eszkdzok gyartasa

Butorok gyartasa, m. n. o.

Ujrahasznositas

Villamos energia, géz, g6z és melegviz ellatas

Csatornazas, viztisztitas és vizelosztéas

Epitsipar

Motoros jarm(ivek értékesitése, fenntartasa, és javitasa; jarma
tizemanyag kiskereskedelem

Nagybani értékesités és tigynoki értékesités, kivéve a jarmdveket és
motorkerékparokat

Kiskereskedelem, kivéve a jarm(iveket és motorkerékparokat,
személyi és haztartasi termékek javitasa
Széllashely-szolgéltatas és vendéglatas

Szérazfoldi szallitmanyozas, csévezetékeken

Vizi szallitméanyozas

Légi szallitmanyozas

Munkaeré-intenzitéas
TMM per egymilliard Ft
forgalom - 2006

203,04
26,20

38,41
0,00
46,44
41,63
4,63
126,04
158,88

128,41

85,54
55,55
54,55

3,22
19,09
47,28
40,80
19,85

69,71

50,68
12,90
39,22

14,06
66,36
15,83
62,30
97,01
26,50
10,73
118,93
48,48

48,48
15,62

12,05
43,16
141,08
84,08
73,11



Agazat

Tamogato és kiegészits szallitmanyozasi tevékenységek, utazasi
irodak

Posta és tavkozlés

Pénzligyi kozvetités, kivéve a biztositast és nyugdijpénztarakat
Biztositas és nyugdijpénztarak, kivéve a kotelezs
tarsadalombiztositast

Pénzligyi kozvetités kiegészits tevékenységei

Ingatlanpiaci tevékenységek

Személyi és haztartasi berendezések és felszerelések bérlése
mkodtets nélkl

Szamitastechnika és kapcsol6do tevékenységek

Kutatds és fejlesztés

Egyéb lzleti tevékenységek

Kozigazgatas és honvédelem - kotelezé tarsadalombiztositas™
Oktatés

Egészségugy és szocialis munka

Csatornazas és hulladéklerakas, kbzegészségligy

és hasonlé tevékenységek

Tagszervezetek tevékenysége m. n. o.

Rekreacios, kulturdlis és sporttevékenységek

Egyéb szolgaltatasok

Osszesen, minden &gazatra nézve

* OECD adat (2010b)

Munkaeré-intenzitéas
TMM per egymilliard Ft
forgalom - 2006

11,78
21,09
39,19

36,32
29,23
5,19

34,60
34,86
45,14
54,47
67,52
112,90
87,58

97,72
76,42

0,00
32,54
34,36

5-9. tablézat: 1 milliard forint forgalom elallitadsahoz alkalmazott TMM munkavéllalok szdma

Magyarorszagon, 2006

Mig az input-output tablazat 2005-6s, a munkaeré intenzitasok 2006-0s adatokon
alapulnak, mivel azok tuikrozik a KSH honlapjan elérheté legfrissebb adatokat. A
munkaeré-intenzitasban, talan még a szektorok kdzotti kapcsolatok valtozasanal is
jelentésebb valtozasok kovetkezhetnek be az eltelt évek soran. Valdjaban, gyakorlatilag
minden szektorban a folyamatos termelékenységnovekedés (féleg a tapasztalati
tényezdk és az elérhets technolégiak fejlédése miatt, ami athelyezi a munkaterhelést a

human eréforrasrol a gépekre) kdzvetlenil magaban hordozza a munkaeré-intenzitasok

csokkenését.

5.2.6 Technol6gia/know-how fejlesztés

A felljitasokhoz szlikséges koltségek és munkaers nem allando az évek elteltével. Az
olyan forgatokdnyvekben, amelyeket ebben a kutatésban is vizsgaltunk, és kilénosen,
mivel a mély feltjitasokkal kapcsolatos tapasztalatok Magyarorszagon, de még
vilagszerte is korlatozottak, a cégek és a maganvallalkozék tudasa az
energiahatékonysagi feltjitasok technoldgiajat illetéen bizonyosan javulni fog az eltelt
évekkel, azzal egyitt, hogy a kereslet né, az épitéanyagok gyorsan tomeggyartas ala
keriilnek és ezéltal megtakaritasokat eszkdzolnek a méretgazdasagossag elve alapjan. Az
azonnali hatés az, hogy a felujitas koltségei csokkennek, és a munkasok teljesitménye
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novekszik (ezzel csokken a munkaeré intenzitas). Mivel a munkaerd intenzités és a
koltségek kozvetlenil aranyosak, ez a kutatas a tanulési tényezét egyszerten a koltségek
csokkenésén keresztil modellezte.

Feltételeztiik, hogy az alap- €s a szuboptimalis felujitasi forgatokdnyvek koltségei a
vizsgalt idsintervallumban valtozatlanok maradnak, tekintve, hogy az itt alkalmazott
technoldgidk mar elterjedtek, és a tanulasi tényezé miatt sem varhaté jelentés
csokkenés. Méasrészrél viszont, az 6sszetettebb felljitdsok koltségei fokozatosan
csokkennek majd a program ideje alatt egy ,,aszimptotikus” koltség ekvivalens felé,
egészen addig, amig el nem érik a jelenlegi alapvonali fel(jjitasi forgatokonyv (m?-kénti)
koltségének a kétszeresét, kb. 2040-re. A koltségek modellezett alakulasat az eltelt évek
alatt a 5-9. 4bra mutatja be.

Atlagos felujitasi koltségek az 6sszes feldjitas tipusra nézve
(tanulasi tényezével)

350

300 +

250 +

200 +

150 +

——S-BASE
S-DEEP
S-SUB

EUR2005 per sqm

100 +

& A > o & & & A A © g P
o @ﬁﬁﬁ@@ﬁﬁb@b@@é\(94@4(9@@#@%(9@,’9‘3&%@@

Ev

5-9. &bra: A tanulasi tényezé modellezett hatasa a fel(jitasi koltségekre

5.2.7 Korabbi tanulmanyok eredményeinek atiltetése

Ahogyan az olvashat6 a 7.1 részben, azon tanulmanyok és cikkek jo része, amelyek a
befektetés programok foglalkoztatasra kifejtett hatasait vizsgaljak (legyen sz6 akar a
megujulo eréforrdsokrdl, vagy az energiahatékonysagrol, vagy akar mas szektorokrol),
valamely G7 orszaggal (Kanada, Egyesiilt Allamok) vagy az EU nyugati allamaival
foglalkozik. A munkaeré-intenzitasok azonban altaldban alacsonyabbak ezekben az
orszagokban, mint az &tmeneti vagy fejl6dé gazdasdgokban. Ahogy Rutovitz és Atherton
(2009, p. 29) irja, “altaldban fogalmazva, minél olcsdbb egy orszagban a munkaeré,
annal tobb munkavallal6t alkalmaznak egy adott barmilyen output egy egységének az
eléallitdsahoz, akar gyartasrol, épitésrél akar épp a mezégazdasagroél van sz0. Ez azzal
magyarazhato, hogy ahol olcsé a munkaeré, ott viszonylagosan kénnyebben
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megengedheté a hasznalatuk, mint a gépiesitett munkavégzés. Az alacsony atlagos
munkaeré-koltség szoros kapcsolatban all az alacsony egy fére juté GDP-vel, a gazdasagi
fejlédés kulcs-indikatoraval”.

Ezért nem lehet a kilféldi tanulméanyok eredményeit kdzvetlendl tlltetni egy atmeneti
gazdasagi rendszerbe, mint amilyen Magyarorszag is: igy nem kiséreltik meg eddig az
atultetést, hanem ezek a kiilféldi tanulmanyok ink&bb “referenciapontként” szolgéltak,
amelyekkel a sajat eredményeinket dsszehasonlitottuk (lasd a korabbi kutatasok
irodalmi attekintését a 7.1. részben).

5.3 Erzékenységelemzés

A tanulmanyban bemutatott épilet felujitasi forgatdkonyvek foglalkoztatasi hatasait egy
kifinomult mddszertannal szamitottuk ki, amely figyelembe vette az
esettanulmanyokbdl gydjtott adatokat és egy sor feltételezést is. Az 5-10. dbra
szemlélteti a modell egyes paraméterei (feltételezések, adat és eredmények) kozott
fennallé hatasokat.

A forgatokonyvhben elért
fogyasztascsokkenés

Uzemanyagmegoszlas

Energia-ar

Energia- elorejelzés
— Kiilfoldi megtakaritisok
Felujita- eredmények
sok . -
esc':ttan.u 1= Kozvetlen foglalkoztatasi
mdayal hatisok az energia szektorban A haztartasok dltal megtar-
o tott, az energia megtakaritas-

visszafizetésre)

bol szarmazé jovedelem
(nem forditodik a kéleson

»Alulrél
felfe-
lé”?‘d‘}t' Brigad- Gl | Felujitasi rata
gytjtések dsszetétel l]()olts;e'gel.(
ecslései
~ v . \ intenzitasok
A

Energia megtal
ritasok indukalt
hatisa

koltsége a az
Osszkoltség-
b6l (%)

- 4
A munkaeré . .
:((t)'Z\celtlletn' Kk Kozvetlen, kdzvetett T
A aTaR0 Az és indukalt hatasok /O tablazatok
épitéiparban

.
A \ /
P
Atlagfizeté Tanulisi
sek tényezo
&

B

Feltételezések

Adat/becslés

Koztes
eredmények

Fix adat

5-10. &bra: A modell kiildnb6z6 paramétereinek dsszefuggései
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Egy barmely feltételezésiinkben bekdvetkezé valtozas, vagy valamelyik gydjtott adatnak
a bizonytalansaga nagyban befolyasolja a végeredményeket. Ezért a kutatocsoport
kivalasztotta a kdvetkezé paramétereket, amelyre érzékenység elemzést végeztink:

o Afeltételezett évi gazaremelkedés (lasd még 5.1.7 rész)

o Afeltételezett tanulasi tényezé, i.e. a mély feltjitasok koltségeinek évi
csokkenése (l&sd még 5.2.6. rész)

e A munkaerg koltség hanyada a teljes felujitasi kdltségbél, amelyet
esettanulmanyokbdl becsiltiink;

e A mély felljitasok bekertilési koltsége a program elején (2010), amelyeket
szintén a gy(ijtott esettanulmanyokbdl becsdltiink.

A végrehajtott érzékenység elemzés soran az adott paramétert szamos érték kdzott
valtoztattuk, és a hatasat a végeredményre (a teremtett munkahelyek szamara)
kiszamoltuk. Ezzel felmértik, hogy mennyire érzékenyek a végsé eredmények az adott
feltételezésre vagy becslésre nézve. Az elemzés végeredménye a 7.5. pont alatt
talalhato.
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6 Akulonbozé forgatokdonyvek eredmenyei: Energia- és
széndioxid (CO,)- megtakaritasok, bekerulési koltségek,
koltség megtakaritasok

6.1 Energia megtakaritasok

Majdnem minden épuletkorszer(sitéssel valamennyi energia megtakarithato. A
komplex, mély felujitasi programok a f(itési energiafogyasztas 90%-t is megtarkithatjak,
mig a kutatasban feltételezett ,,szuboptimalis” felljitasi programok segitségével csak
40% sporolhatd meg a fogyasztasbol. Még a “szokasos Uzletmenet” szerint torténé
feljitasok is javitjak valamelyest az éplletek energiahatékonysagéat, azonban ez a
hatékonysag jelentésen kisebb mértékd. Ebben a tanulmanyban gy becsultik, hogy az
alapforgatdkonyv szerinti feltjitasok az energiafogyasztas kb. 10%-at takaritjdk meg.

Az épulet-felujitasi program révén elérheté éves energia-megtakaritasi értékek azonban
az eltelt évek szaméval nének: a 2011-ben feldjitott lakasok mar 2011-ben energiét
takaritanak meg, de 2012-ben is ugyanannyi energiat takaritanak meg, amikor méar tébb
lakas kerul felujitasra és kezd energiat megtakaritani és igy tovabb. Az energiafogyasztas
alakulaséat az egyes forgatokonyvekre lebontva a magyar épiletallomany kilonbozé
épuletkategoriaiban, 2100-ig mutatjuk be a 6-1. dbra- 6-5. 4bra. Ezeken az abrakon
megjelennek az 0 épuletek energiafogyasztasai is, ezzel teljesebb képet alkotva a teljes
lakossagi- és kereskedelmi épulletallomany energiafogyasztasarol. Feltételeztik, hogy
minden forgatokonyv esetén az Uj épuletek energiafogyasztasa ugyanannyi, mint az
adott forgatokdnyvnek megfeleléen felljitottaké (tehat, a nagyon alacsony
energiahatékonysagtoél a S-BASE esetén a majdnem-passziv hazig a S-DEEP
forgatokonyvben).

Fiitésenergia végfelhasznélas — Laké- és kdzépiiletek
S-BASE forgatokonyv

m Ujtobbszintes kdzépiilet 2010 utan

Energia, Twh/év

70

60

50 1

40 1

30 1

20 1

10 A

m Ujegyszintes kozépilet 2010 utan
m Ujtarsashaz 2010 utén

m Uj csaladi haz 2010 utan
| Modern tébbszintes

O Modern egyszintes

0O Hagyoméanyos egyszintes
@ Panel tébbszintes

m Hagyomanyos tobbszintes
0 Torténelmi kozéptilet

@ Modern tarsashaz

m Modern csaladi haz

0O Hagyomanyos csaladi haz
0O Panel tarsashaz

® Hagyomanyos tarsashaz

@ Torténelmi lakdéptilet

6-1. dbra: Energiafogyasztas az 0sszes épiiletkategdria nézve - S-BASE Alapforgatokdnyv
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Energia, Twh/év

Fiitésenergia végfelhasznélas — Laké- és kdzépiiletek
S-DEEP1 forgatokonyv

70

60

50 1

40 1

30 1

20 1

o n o
— < o
o o o
N N N

2025
2030
2035
2040
2045
2050
2055
2060
2065
2070
2075
2080
2085
2090
2095
2100

m
<

m Ujtobbszintes kozépiilet 2010 utan
m Ujegyszintes kozépilet 2010 utan
m Ujtarsashaz 2010 utén

m Uj csaladi haz 2010 utan

| Modern tébbszintes

O Modern egyszintes

0O Hagyoméanyos egyszintes

@ Panel tébbszintes

m Hagyomanyos tobbszintes

0 Torténelmi kozéptilet

@ Modern tarsashaz

m Modern csaladi haz

0O Hagyoményos csaladi haz

0O Panel tarsashaz

m Hagyomanyos tarsashaz

@ Torténelmi lakdéptilet

6-2. abra:

Energiafogyasztas az 0sszes épliletkategoria nézve - S-DEEP1 forgatokonyv

Energia, Twh/év

Fiitésenergia végfelhasznalas — Laké- és kdzépiiletek
S-DEEP2 forgatokonyv
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m Uj tarsashaz 2010 utan

m Uj csaladi haz 2010 utan

m Modern tébbszintes

O Modern egyszintes

0O Hagyoméanyos egyszintes

@ Panel tébbszintes

m Hagyomanyos tobbszintes

0 Torténelmi kozéptilet

@ Modern tarsashaz

| Modern csaladi haz

0O Hagyomanyos csaladi haz

O Panel trsashéz

m Hagyomanyos tarsashaz

@ Torténelmi lakdéptilet

6-3. bra: Energiafogyasztas az 0sszes épliletkategoria nézve - S-DEEP2 forgatokonyv
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Fiitésenergia végfelhasznélas — Laké- és kdzépiiletek
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6-4. dbra: Energiafogyasztas az 0sszes épliletkategoria nézve - S-DEEP3 forgatokonyv

Fiitésenergia végfelhasznalas — Laké- és kdzépiiletek
S-SUB forgatokdnyv

m Uj tébbszintes kozépiilet 2010 utan

70 )
m Uj egyszintes kozépiilet 2010 utan
m Uj tarsashaz 2010 utan
60 U
m Uj csaladi haz 2010 utan
> 50 4 @ Modern tébbszintes
Q O Modern egyszintes
=
= 40 A1 O Hagyoméanyos egyszintes
';» @ Panel tébbszintes
> 30 4 | Hagyomanyos tébbszintes
=
g 0 Torténelmi kozépiilet
w 20 4 @ Modern tarsashaz
B Modern csaladi haz
10 0O Hagyoméanyos csaladi haz
0 ® Hagyomanyos tarsashaz
9 d 9 N N ®®O®OY T WOWN O OKNNO®O®DD DD @ Torténelmi lakdéplet
O O O 0O O O O O 0O O O O O O O O o o o o O o o
N N AN AN NN N NN N NN NN NN N NN NN NN
Ev

6-5. &bra: Energiafogyasztas az 0sszes épliletkategoria nézve - S-SUB forgatokonyv

Az éplletszektor energiafelhasznélasanak alakuldsarol a kiilonbdz 6 forgatdkonyvek
esetén ad atfogo képet 6-6. abra, amely a teljes épiletallomanyt foglalja 6ssze,
beleértve az Ujonnan (2010 utan) épdlt éplileteket is. A komplex, mély felujitasok
nyilvanval6an nagyobb mennyiségl energiat takaritanak meg, mint a szuboptimalis és az
alapvonali forgatokonyvek; mi tobb, minél gyorsabb a felljitas Giteme, annal gyorsabban
lehet az energia-megtakaritasokat begydjteni.

Egy komplex felajitasi program segitségével, a program végrehajtasanak végére, a
magyar épuletek 2010-es fiitésenergia-fogyasztasanak kozel 85%-at megtakaritatjak;
az szuboptimalis program csak kb. 40%-o0s megtakaritasra képes, mig a szokasos
Uzletmenet szerinti feldjitdsoknal a megtakaritas gyakorlatilag elhanyagolhato.

88



Fitésenergia végfelhasznalas - Lako- és k6zépiletek
A 2010 utan éplult épuletekkel egyitt
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6-6. abra: A magyar épuletallomany fiitésenergia végfelhasznaladsanak alakulasa a kutatasban szereplé
forgatokonyvek esetén

6.2 A foldgazbehozatal csokkenése

A Nemzetkdzi Energiatigynokség (International Energia Agency) adatai alapjan (2009b),
2006 és 2008 kozotti idészakban Magyarorszag foldgazfogyasztasanak jo részét
behozatalbdl fedezte (81%). Magyarorszag foldgaztermelése atlagban 99.9 PJ volt, mig
behozatala 414 PJ, amelynek legttbbje f6képp a volt szovjet orszagokbol érkezik (nagy
része Oroszorszaghdl). Emiatt Magyarorszag jelentésen fligg a foldgaz-kitermels
orszagoktol, ami jelentés politikai és gazdasagi kényszerré valhat. Emellett, az ellatasban
is barmikor bekdvetezhet fennakadas, elég, ha az orosz-ukran gézvita kapcsan az elmult
években tapasztalt ledlldsokra gondolunk.

Egy komplex, mély fel(jitasi program hozzajarulna ahhoz, hogy Magyarorszag
jelentésen csokkentse foldgaz importjat, és ez altal javitsa az energiabiztonsagot. A 6-7.
abra mutatja a végrehajtott mély feltjitdsoknak kdszonheté foldgaz megtakaritasokat,
figyelembe véve mind a f(itésre kozvetlenil hasznalt foldgazt, mind a tavfitést
szolgéltatd erémdivek foldgazhasznélatat. 2030-ra, a foldgaz-megtakaritdsok elérhetik a
2006-2008 kozott behozott foldgaz 17-39%-at (a felujitas Utemétdl fliggéen), és hasonld
meéreteket 6ltenek a Magyarorszagon 2008-ban kitermelt féldgazzal kapcsolatban is.
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A megtakaritott foldgaz (2030-as év) 6sszehasonlitva a 2006-
2008 kozotti behozatallal és nemzeti kitermeléssel
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6-7. dbra: Megtakaritott foldgadz mennyisége 2030-ban az egyes feldjitasi forgatokdnyvek szerint,
Osszehasonlitva a 2006-2008 kozotti teljes behozatallal és nemzeti kitermeléssel

Emellett, bizonyos, feltételezéseken alapulé szamitasok® szerint januar hénapra nézve -
amely az importsziikséglet és a fogyasztas cstucshonapja és ezzel az energiabiztonsag
szempontjabdl a legkockazatosabb hénap- a 2030-ra elért energia megtakaritasok
megegyeznének a 2006-2008 idészak azonos honapjaban meért foldgazimport akar 59%-
aval (S-DEEP1 forgatokonyv esetén), 26%-al (S-DEEP3 forgatokonyv) és 18%-al (S-SUB
forgatokonyv). Ezek tulajdonképpen a foldgazimport csucsértékeinek azon szazalékai,
amelyek aldl a felujitasok révén tehermentesiteni lehet Magyarorszagot a javasolt
forgatdkonyvek szerint.

6.3 A széndioxid (CO,)- kibocsatéas csokkentése

A feldjitasi programok amellett, hogy halmozott energia-megtakaritassal jarnak,
kdzvetlen kdvetkezményként a CO,-kibocsatasat is csokkentik. A csokkenés mértéke az
alkalmazott f(ités tipusatdl fiigg. Az 5.1.8. részben részletezett CO,-kibocsatéasi

® A becslések a kovetkezskon alapulnak: a 2006-2008-0s idészak 6sszes fogyasztasanak, nemzeti
foldgaztermelésnek, és behozatalnak a havi magyarorszagi adatai (PJ-ben) az IEA (2009b) szerint és a
kovetkezd feltételezéseken:

- a f(itési szezon novembertdl aprilisig tart, beleértve mindkét hénapot.

- a teljes foldgazfogyasztasban bekdvetkezé havi eltérések az épiletek fiitési igény névekedésének
készonhetéek. Ez lehetbve tette azt is, hogy kiszdmoljuk, a teljes évi fiitésfogyasztasnak a fitési szezon
(novembertdl aprilisig) egyes hénapjaiban hany szazalékat hasznaljak.

- a havi behozatali adatokat a teljes fogyasztas és a hazai termelés killénbségeként hataroztuk meg az év
0sszes honapjéra.

- az dllomanyban bekdvetkez§ valtozasokat figyelmen kivil hagytuk, mert hosszu tvon elfogyasztasra
keriilnek majd.
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tényezdéket hasznaltunk, hogy évek soran elért CO,- kibocsatas csokkenésének mértékét
az egyes forgatokonyvekre nézve megadhassuk. A teljes épuletszektor CO,-
kibocsatasanak csokkenését 2010-ig szemléltetik a kovetkezs abrak (6-8. abra -6-12.
abra). Eppugy, ahogyan az energia-megtakaritasok kapcsan is, az Gj épuleteket itt is
bevontuk, hogy teljesebb képet kapjunk a lakossagi és kdzépllet-allomanyrol. A CO,-
kibocsatas csokkenésének dsszesitését forgatokonyvenként szemlélteti a 6-13. abra.
Ahogyan véarhato volt, CO,- kibocsatéas csokkenések ugyanazt az iranyvonalat kovetik,

mint az energia-megtakaritasok.

CO,- kibocsatasok: lakossagi- és kozépiletek
S-BASE forgatokényv
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6-8. dbra: CO,- kibocsatasok az egyes éplletkategoridkban - S-BASE forgatokdnyv
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CO2,Mtonne

CO,- kibocsatasok: lakossagi- és kozépiletek
S-DEEP1 forgatokoényv
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6-9. abra:

CO,- kibocsatasok az egyes épliletkategoridkban - S -DEEP1 forgatokdnyv
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CO,- kibocsatasok: lakossagi- és kozépiletek
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6-10. bra: CO,- kibocsatasok az egyes épuiletkategoriakban —S-DEEP2 forgatékonyv
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6-11. dbra: CO,- kibocsatasok az egyes épliletkategoridkban - S-DEEP3 forgatokonyv
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6-12. dbra: CO,- kibocsatasok az egyes épliletkategoridkban - S-SUB forgatokonyv
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CO2 kibocsatéas - Lako- és kézépuletek
A 2010 utan épilt éplletekkel egydtt
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6-13. 4bra: A magyar épuletallomany CO2 kibocsatasanak csokkenése a kutatasban szereplé
forgatokonyvek szerint

A 6-13. abra adatai figyelembe veszik az szuboptimalis feltjitasok miatt ,lelakatolt” CO,
kibocsatasok mértékét: a program végére a 2010-es kibocsatasok 45%-at (amelyet egy
komplex, mély feldjitas megsziintetett volna) a magyar épulletalloméany tovabbra is
kibocsatja majd.

6.4 A felujitasok befektetésigénye

Minden feldjitastipusra nézve meghataroztuk a sziikséges bekerulési 6sszegeket. Ezt az
értéket hasznéltuk mind a sziikséges munkaeré ,,alulrol felfelé” becsléseinél, mind pedig
az egyes forgatdkonyvek teljes befektetés-igényének szamitasanal (lasd 5.2. rész). A
teljes befektetéseket bevezettik az Input-Output tablazatokba, hogy megkapjuk az
egyes gazdasagi agazatok keresletének eltéréseit és végul a munkaerépiacra kifejtett
kdzvetett és indukalt hatasokat.

Fontos itt megjegyeznink, hogy az dsszes informacid, amit ehhez kapcsoltan sikerult
begy(jtentink (esettanulmanyokbal, kivitelezékkel és szakértékel folytatott
beszélgetések soran) a lakossagi szektort tiikrozik. Tekintve azonban, hogy a kozszektor
éplletei hasonlé osztalyozas ald esnek, mint a lakosségiak, az egyes lakossagi
osztalyokban szereplé becsléseket atvezettiik a hasonl6 osztalyu kozépuletekre is.
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Minden monetaris értéket 2005-6s eurd arfolyamon tekintettik. Ez lehetéve tette, hogy
realaron szamoljuk, és kikuszoboljik a nominalis arakkal jar6 inflacios hatasokat.

Emlékeztets az egyes forgatokdnyvekrél. Ahogyan azt az 5.1 pontban kifejtettik, jelen

tanulményban 6t forgatokonyvet vizsgalunk: egy “szokésos lUzletmenet” forgatdkonyvet,

amelyben nem val6sul meg épulet-feltjitasi program, valamint négy olyan

forgatdkonyvet, amelyek a korszer(sitési programban elvégzett felljitas itemében és a

feltjitas mélységében kilonbdznek. Az aldbbi, 6-1. tAblazat 6sszefoglalja a

forgatdkonyveket:
Név Forgatokényv Felujitasi rata Felgptasok JOS_OIt,
tipusa befejezés
Alapforgatokonyv: L.3% - 4.5 millio m* UiIZ:tlﬁSe%Set”
S-BASE 1DTOrgatokonyv: vagy 60,000 lakés e 75-77 év
nincs beruhazas . felujitas
évente
Komplex, mély " .
. L 5.4% - 20 millid m“vagy | Komplex, mély .
S-DEEP . felu1_|tfis_ gyors 250,000 lakés évente feldjitas 1r-18ev
vegrehajtasi itemmel
Komplex, mély
) feltjitas kozepes 3.4% - 12 millid m*vagy | Komplex, mély )
S-DEEP2 végrehajtasi itemmel | 150,000 lakas évente feltjitas 26-28 ev
Komplex, mély
feldjitas lassu 2.3% - 8 millio m*vagy | Komplex, mély ;
S-DEEP3 végrehajtasi itemmel | 100,000 lakas évente feldjitas 39-4Lev
Szuboptimalis
Sur, m 0 _ a2 2 28
S-SUB felujitas kozepes 3.4% - 12 milli m“vagy | Szuboptimalis 2628 6V

végrehajtasi Uitemmel

150,000 lakéas évente

feltjitas

Az alapvonali forgatokdnyv koltségei. 6-2. tablazat tartalmazza az alapforgatokényv

szerint (S-BASE) szuikséges évi befektetéseket. Az alapforgatokdnyvben a feltjitandd

6-1. tablazat A tanulmanyban alkalmazott forgatokdnyvek 6sszefoglalasa

lakasok évenkénti szamat a magyar épuletallomany 1,3%-ra becsiltik, amelynek a
szarmaztatott alapterilet-szamait az 5.1.9 pontban targyalt allomanymodell

hasznalataval nyertiik. A m*-alapu koltségigény-adatokat pedig egy szakértskkel és
kivitelez6kkel folytatott személyes megbeszélés soradn dolgoztuk ki, egy “standard”
feltjitast szimulédlva. Mivel erre a forgatokdnyvre nem feltételeztiink tanulasi tényezét,
lehetséges volt egy konstans évi befektetési igényt meghatarozni az S-BASE
forgatdkonyvre.
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Evenkénti

felGjitott Lakas Befektetések
alaptertilet  ekvivalens* Befektetések évenként
(ezer m2) (ezer) m2-ként (Euro) (millié Eurd)
Torténelmi és Védett
épuletek 124 1,7 80 10,0
Hagyomanyos tarsashazak
(<1960) 632 9,0 48 30,3
Soklakasos, ipari
P technoldgiaval készilt
Lakoepllet- o P
allomany epule_t (Panel épuletek)
1992-ig 512 9,7 45 23,0
Onall6 csaladi hazak 1992-ig 2247 28,1 52 116,8
Onall6 csaladi hazak
1993 -2010 446 4,2 45 20,1
Tarsashazak
1993-2010 132 2,3 45 59
Torténelmi és Védett
épilete 12 0,0 80 1,0
Hagyomanyos kdzépuletek
(hasonl6ak tarsashazakhoz) 138 0,1 48 6,6
Panel kdzépuletek
. (hasonl6ak a panel
Kozszektor 1 6epiiletekhez) 180 0.2 45 81
épulet- . o
allomanya Hagyomanyos .Ifogepulete,k .
(hasonloak az 6nallé csaladi
hazakhoz) 3 0,0 52 0,2
Uj kozépiiletek (hasonldak
az 6ndllé csaladi hazakhoz) 1 0,0 45 0,1
Uj kozépiiletek (hasonldak
az Uj tarsashazakhoz) 37 0,0 45 1,7
Osszesen 4 465 55,4 223,8

* Egyenértékii a kozéplletek esetében

6-2. tdblazat: Az alapforgatokonyv befektetési kdltségbecslései

A tébbi forgatdkonyv esetében (S-DEEP1, S-DEEP2, S-DEEP3 és S-SUB) a koltségbecslések
olyan magyar és kulfoldi esettanulményok adatain alapultak, melyek sikeresen
végrehajtott komplex (75% feletti megtakaritassal) és “szuboptimalis” (40% koruli
megtakaritassal) feldjitasi programokrol szdmolnak be.

6.4.1 A komplex, mély feltjitasi programok esettanulmanyai

A vilag minden tajan ndvekvé temben éplinek energia-hatékony épuletek. Egy 2008-as
becslés szerint az an. ,,Passziv hazak”(Passivhaus, rendkivili energiahatékonysaggal biro
éplletek) szama Eur6paban eléri a 15 000-et (Rosenthal, 2008). Ehhez az adathoz képest
azonban azon feldjitasokrol sz616 esettanulmanyok szama, amelyben a jelen kutatashoz
sziikséges adat elérhetd lenne, meglehetésen alacsony. Kiilondsen kevés a hasonld
projekt Magyarorszagon.
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Egy kiemelked6 magyarorszagi példa azonban a komplex épulet-feldjitasra a
dunadjvarosi SOLANOVA projekt, amely 2005-ben valdsult meg, és egy panelépiilet
felujitasat hajtotta végre. Segitségével az éves tavfiités-fogyasztas a felujitas elétti 220
kWh/m?/év értékrél 20 kWh/m?/év-re csékkent 2006-r6l 2007-re (SOLANOVA 2010). A
program nettd koltsége négyzetméterenként 250 Euro volt (Hermelink 2006).

A legtdbb, altalunk figyelembe vett esettanulmany kulfoldi mély felujitasi példakat
dolgoz fel; mindegyikik legalabb 80%-o0s csdokkeneést jelentett a flitési energia-
fogyasztasban, netto koltséglk pedig négyzetméterenként 452 Eurdtol (egy tobblakasos
csaladi haz esetében Németorszagban) majdnem 2 000 Eurdig (pl. egy 6nall6 csaladi
haznal Ausztriaban) terjedt.

A ,legjobb gyakorlat” hasznalata. Minden feldjitas kilonboézik: az épuletek jelentésen
kilénbdzhetnek a kezdeti allapotukban és felujitasi sziikségleteikben is, de a
tulajdonosok esztétikai kivAnalmai is messze eltérnek. Ezért a killonb6z6 forgatokényvek
szerinti négyzetméterre becsult koltségeket a “legjobb gyakorlatok”alapjan szamitottuk:
olyan esettanulmanyok alapjan, amelyek megmutatjak, hogy egy bizonyos
négyzetméterarbol lehetséges egy lakast ugy feldjitani, hogy az magas energia-
hatékonysagot érjen el.

A panelépileteknél a SOLANOVA projekt négyzetméterarait hasznaltuk, noha meg kell
jegyezni, hogy a SOLANOVA mintaprojekt volt. Ennek kdvetkeztében egyrészrél
arkedvezményekben részestilt, mert a beszallitok marketing lehetéséget lattak benne,
masrészt viszont, az arak egy szabad piacon, egy olyan kdrnyezetben, ahol évente tobb
ezer ilyen felljitasi projekt fut egyszerre, még alacsonyabbak is lehetnek, mint amit a
SOLANOVA hasznélt. Az egyéb épllettipusoknal kulféldi példakat tltettlink &t a magyar
kornyezetbe.

Ahhoz, hogy a kulféldi példakat at tudjuk Gltetni Magyarorszagra, egy aranyositasi
feladatot végeztiink el, amelyben a SOLANOVA volt az alap, amit 6sszehasonlitottunk
kulféldi hasonlo projektekkel. Példaul, a vizsgélt esettanulményok azt mutattéak, hogy
Ausztridban az 6nall6 csaladi hazak mély feldjitasanak koltsége egy harmaddal
meghaladja a SOLANOVA-nak megfeleltetheté projektek arat. Ezért a magyarorszagi
Onallé csaladi hazak esetében a mély felujitasok kdltségbecslésekor a SOLANOVA arainal
egy harmaddal magasabb 6sszeget allapitottunk meg. A vizsgalt mély feldjitasi
forgatokonyvek koltségbecslései az évenként felujitasra ker(ls alapteriletekkel egytitt
jelenik meg a 6-3. tablazatban. Ez a tablazat nem tartalmazza az éves befektetési
koltségeket, mivel azok az évek soran valtoznak a tanulasi tényezének kdszénhetéen. Az
egyes forgatdkonyvek éves befektetési koltségeit 6.4.3 szakaszban mutatjuk be.
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Evenkeént feltjitott

alapterulet (ezer mz) Lakas-ekvivalensek, ezer*

Befektetések
m?>-ként (Eurd)
2010-ben  DEEP-1  DEEP-2 DEEP-3 DEEP-1  DEEP-2
Torténelmi és Védett

épuletek 550 562 337 225 7,5 4.5
Hagyomanyos
tarsashazak (<1960) 280 2851 1711 1140 40,7 24.4

Soklakasos, ipari
technoldgiaval

Lakoépllet- készilt épulet (Panel

alloméany épuletek) 1992-ig 250 2310 1386 924 43,6 26.2
Onall6 csaladi hazak
1992-ig 330 10139 6 083 4 056 126,7 76.0
Onall6 csaladi hazak
1993 -2010 330 2014 1208 805 19,2 115
Tarsashézak
1993-2010 270 594 356 237 10,4 6.2
Torténelmi és Védett
épllete 550 55 33 22 0,0 0.0
Hagyomanyos
kozéplletek
(hasonl6ak
tarsashazakhoz) 280 623 374 249 0,4 0.2
Panel kdzépuletek
(hasonl6ak a panel

Kdzszektor lakdépiiletekhez) 250 814 488 325 1,0 0.6
épulet- Hagyomanyos
alloméanya kozéplletek

(hasonl6ak az 6nallo

csaladi hazakhoz) 330 16 9 6 0,2 0.1

Uj kozépiiletek
(hasonl6ak az 6nallo
csaladi hazakhoz) 330 6 4 3 0,1 0.0
Uj kozépiiletek
(hasonl6ak az Uj
tarsashazakhoz) 270 168 101 67 0,2 0.1
Osszesen 20151 12091 8 061 250,0 150,0
* Egyenértékii a kozéplletek esetében
6-3. tablazat: A komplex, deep felljitasi programok befektetési kdltségbecslései az
S-DEEP forgatokonyvek esetén

6.4.2 A szuboptimalis felUjitasi programok esettanulmanyai

Az “szuboptimadlis” energia-hatékonyséagot célzo feltjitasokrol tobb informacioval
rendelkeziink Magyarorszagrol is, killéndsen az ipari technoldgiaval épilt épiletekre
vonatkozolag, pl. a Panel Programon keresztil. Ez a program az ipari technolégiaval
épllt panel épuletek energia-megtakaritast célzo felljitasat tamogatja, legalabb a
befektetési koltségek 35%-60%-ig, attol fliggéen, hogy milyen mértékd energia
hatékonysagot kivan elérni a projekt. A legtobb projekt ennek a programnak a
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keretében ,,szuboptimalis” energia-megtakaritasi szintet célzott meg, az anyagi vonzatok
miatt (KVVM, 2010).

Egy jelentds projekt zajlott Obudan (Budapest egy varosrésze), ahol az orszag
legnagyobb panel éplilete kerilt nemrégiben felljitasra. A projekt koltségeit 33%-ban az
allami Panel Plusz program, 40%-ban a keriilet 6nkorményzata és az EU (az EU
CONCERTO II. elnevezésii energetikai kutatas-fejlesztési program ,,STACCATO” projektje
révén, amelyet az Eurdpai Bizottsag 6. Keretprogramja tars-finansziroz) és 27%-ban a
lak6kdzosség fedezte (Faluhaz 2009).

Az Obuda projekt 6sszes nettd koltsége 4 millié Eurd (kb. 92 Euré per m?) volt, és a
tavfiités-fogyasztas kb. 50%-anak megtakaritasat eredményezte. Hasonlo koltségek
mellett kozel hasonlé (illetve némileg kisebb) eredményeket és energiamegtakaritas-
szinteket értek el més panel projektek is, Magyarorszagon és kilféldon egyarant. A
kilfoldi eredmények atlltetését a magyar kdrnyezetbe és az atlagolasokat ugyanugy
végeztuk, mint az S-DEEP forgatokonyvek esetében (lasd el6z6 szakasz).

A 6-4. tdblazat az S-SUB forgatokonyvre vonatkozé koltségbecsléseket részletezi.
Ahogyan az S-BASE forgatdkonyv esetében, itt is feltételeztiik, hogy nincs tanulési
tényezé, igy lehetséges itt is beékelni az éves befektetési koltségeket a tablazatba.

Evenkeénti
Beruhazas felGjitott Lakas Befektetések
per m2 alaptertlet egyenérték* évenként
(EUR) (ezer m2)) (ezer) (millié Eurd)
Torténelmi és Védett épliletek 146 337 4,5 49,2
Hagyomanyos tarsashazak
(<1960) 83 1711 24,4 142,0
Soklakasos, ipari
Lakéépillet- technollégiéval készilt épUIet
allomany (Panel épuletek) 1992-ig 75 1386 26,2 104,0
Onall6 csaladi hdzak 1992-ig 86 6 083 76,0 526,2
Onall6 csaladi hazak
1993 -2010 92 1208 115 1112
Tarsashazak
1993-2010 75 356 6,2 26,7
Torténelmi és Védett éplilete 146 33 0,0 4,8
Hagyomanyos kodzépuletek
(hasonl6ak tarsashazakhoz) 83 374 0,2 31,0
Panel kézépiletek (hasonldak
Kzszektor a panel lakéépiletekhez) 75 488 0,6 36,6
Lo Hagyomanyos kdzépuletek
épulet- . — -
allomanya (h,asonloak az 6nallo csaladi
hazakhoz) 86 9 0,1 0,8
Uj kozépiiletek (hasonléak az
0nallo csaladi hazakhoz) 92 4 0,0 0,4
Uj kozépiiletek (hasonldak az
Uj tarsashazakhoz) 75 101 0,1 7,6
Osszesen 12 091 150,0 1040,4

* Egyenértékii a kozéplletek esetében

6-4. tablazat: Az S-SUB forgatokonyvre vonatkozo kéltségbecslések
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6.4.3 A befektetési koltségek 6sszesitése

Az el6z6 részben bemutatott négyzetméterenkénti koltségbecslések a program
kezdetére érvényesek. A mély felujitasoknél megjelené tanulési tényezé minden évben
csokkenti a feldjitdsok koltségeit. A 6-5. tablazat 6sszefoglalja az egyes forgatokonyvek
esetén becsult éves befektetésigényeket 2020-ban. A 6-14. dbra ugyanezen évenkénti
befektetési 0sszegeket szemlélteti a program befejezéséig. Ezek a bekerilési kdltségek
magasak: dsszehasonlitasképpen, 2009-ben a magyar nemzeti koltségvetési kiadasok kb.
26 milliard Eurot (2005-0s) tettek ki, igy az S-DEEP1 forgatokdnyv megvaldsitasa a
nemzeti koltségvetés tobb mint 13%-at igényelné a bevezetés évében (8% a S-DEEP2,
5% az S-DEEP3 és 4% az S-SUB esetén).

Forgatokonyv S-DEEP1 S-DEEP2  S-DEEP3  S-SUB
Milli6 eurd befektetés 2020-ban 3 506 2104 1402 1040

6-5. tablazat: Befektetések 2020-ban

Eves befektetések
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4,000 +

o 3,000 +
§ — S-BASE
; — S-DEEP1
S5 2000 ¢ S-DEEP2
w — S-DEEP3
° \ o
S 1000 | ‘X\
e \\.’ P
R I i G g g Ut g G (i

-1,000

6-14. dbra: Az egyes forgatokdnyvek éves befektetésigénye a program befejezéséig (millié Eurd)

6.5 Energia-koltség megtakaritasok

A korszerdsités befejeztével a tulajdonosok altal megtakaritott energia-koltségek
becsléséhez az éplletben hasznalt fitéstipust kell meghatérozni, mivel minden
fltéstipusnak mas a kilowattonkénti koltsége. A jelen modellben a lakdépllet-és
kdzépllet-allomany egyes épulettipusaiban a lakasokat fitéstipus szerint
csoportositottuk (gaz, villamos energia, tavfiités és egyéb). Altalaban a magyar épiiletek
altal hasznélt tizeléanyagok a kdvetkezék: tavfites, foldgaz, fa és kisebb mértékben
szilard fosszilis tlzel6anyag. Az energiaforrdsok megoszldsat a magyar lak6épiilet és
kézépulet-allomanyban az 5.1.6 részben részletezzik.

100



Ezen feltételezésekkel, az éves energia megtakaritasokat a kiilonbozé flitéstipusok
kozott felosztottuk, majd megszoroztuk az el6revetitett energiadrakkal 2100-ig (lasd
5.1.7 rész). A 6-15. abra az energia fogyasztas csokkenésével létrejott éves
megtakaritasok alakulasat szemlélteti egy atlagos lakas esetére: a kdltség
megtakaritasok az 5.1.7 részben kifejtett energiaar-elérejelzéseket kovetve emelkednek.
A 6-6. tablazat mutatja a 2020-ban elérheté energia koltség megtakaritasokat az 6sszes
addigra felGjitott lakésra kivetitve. Azok a mennyiségek dsszevetheték a 6-5. tblazat
bekerulési koltségeivel. A ket érték a teljes monetaris koltséget és hasznot jelképezi
(eurd 2005-6n) amely a magyar tarsadalom szamara 2020-ban megjelenik.

Egy atlagos lakas energiafogyasztasanak cstkkenése révén nyert
éves megtakaritisai
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800 +
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o 6007 S-DEEP
o
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O 400 1
T
200 +
0 -t -+ H—+ - 1
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Ev
6-15. bra: Egy atlagos lakas éves megtakaritasa az egyes forgatokdnyvek esetén
Forgatokonyv S-DEEP1 S-DEEP2  S-DEEP3  S-SUB
Energiakdltség-megtakaritasok 2020-ban
az osszes addig feltjitott lakas révén
(millié eurd) 1234 740 493 344

6-6. tablazat: Energiakoltség-megtakaritasok 2020-ban
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Az Osszes végrehajtott felljitas altal generalt energiakdltség-megtakaritas

4,500

4,000 +

3,500 +

3,000 +

—S-BASE

—S-DEEP1
S-DEEP2

—S-DEEP3
S-SuB

2,500 +

2,000 +

Millié Euré (2005)

6-16. abra: Az 6sszes végrehajtott felljitassal Iétrehozott évenkénti energiakdltség megtakaritas az
egyes forgatokdnyvek esetén

A 6-16. abra foglalja 6ssze az adott évben addigra elvégzett dsszes felujitas révén nyert
éves energiakoltség-megtakaritasokat, az egyes forgatokonyvek esetén, 2100-ig. Az
értékeket az éves befektetés-igényekkel 6ssze lehet vetni az egyes forgatokényvekre
lebontva is: ahogyan emlitettiik, ebbél az 6sszehasonlitasbol kiderdl, hogy évenként
(2005-0s euro arfolyamon) mennyit koltottek felajitasra és ennek fejében mennyi
megtakaritast értek el abban az évben az addigi sszes felljitas révén. A6-17. abra-6-20.
abra mutatja az egyes forgatokdnyvek esetében ez az 6sszehasonlitast.

Az &brak egyeértelmdien mutatjak, hogy a felujitasi programokban a teljes nemzeti
befektetési igény évente kezdetben magasabb, mint az éves koltség-megtakaritasok,
amelyek elészor a csokkent energiafogyasztas réven jelentkeznek. Azonban az energia-
megtakaritasok gyorsan emelkednek (ahogy évente a felUjitasra kerult lak&sok energia-
megtakaritasa hozzaadddik az 6sszes korabban mar felljitott lakas megtakaritasahoz) és
végul (2027-2028 kozott) meghaladja az addigi befektetési koltségeket, kiiléndsen a
mély felljitasi programok esetében.
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Eves befektetési igények vs. megtakaritasok az egyes forgatokényvek esetén: S-DEEP1

__Bef. S-DEEP1
—_Megtak. S- DEEP 1

Milliard eurd (2005)

Ev

6-17. abra: A feltjitasok befektetési koltségigényének és a létrehozott energiakdltség- megtakaritasok
Osszehasonlitasa, S-DEEP1

Eves befektetési igények vs. megtakaritasok az egyes forgatokdnyvek esetén:
S-DEEP2

—Bef. S- DEEP 2
—Megtak. S- DEEP 2

BlrMilliard eur6 (2005)

6-18. abra: A feltjitasok befektetési koltségigényének és a létrehozott energiakdltség- megtakaritasok
Osszehasonlitasa, S-DEEP2
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Eves befektetési igények vs. megtakaritasok az egyes forgatokényvek esetén:
S-DEEP3

—Bef. S- DEEP 3
——Megtak. S- DEEP 3

BIMilliard euré (2005)

Ev

6-19. abra: A felljitasok befektetési koltségigényének és a Iétrehozott energiakdltség- megtakaritasok
Osszehasonlitasa, S-DEEP3

Eves befektetési igények vs. megtakaritasok az egyes forgatokényvek esetén:
S-SUB

—Bef. S-SUB
——Megtak. S-SUB

IMilliard eur6 (2005)

6-20. dbra: A felljitasok befektetési kbltségigényének és a Iétrehozott energiakoltség- megtakaritasok
Osszehasonlitasa, S-SUB

A felhalmozott befektetési igény is megadhato, Ggy, hogy az dsszes befektetési igényt
hozzaadjuk a programhoz és dsszehasonlitjuk a feltjitasok réven létrejott felhalmozott
energiakoltség megtakaritasokkal. Az eredményeket (nem diszkontélt) a 6-7. tablazat
szemlélteti 2025-re, 2050-re és 2075-re szdmolva. Az §sszes felhalmozott befektetést
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forgatokdnyvenként 2075-ben adtuk meg, amikorra is az 6sszes program befejezédik. Jol
lathato, hogy végul a felhalmozott megtakaritasok meghaladjék a befektetési igényeket.

Felhalmozott befektetések vs. felhalmozott

megtakaritasok (milliard euro)
S-DEEP1
Felhalmozott befektetések
Felhalmozott megtakaritasok
S-DEEP2
Felhalmozott befektetések
Felhalmozott megtakaritasok
S-DEEP3
Felhalmozott befektetések
Felhalmozott megtakaritasok
S-SUB

Felhalmozott befektetések
Felhalmozott megtakaritasok

6-7. tablazat: Felhalmozott befektetési igények 6sszehasonlitva a felhalmozott energiakdltség-

megtakaritasokkal

2025

50,47
14,13

30,29
8,48

20,20
5,65

13,53
3,94

2050

59,83
97,00

50,05
80,56

42,20
59,56

28,17
37,43

2075

59,83
197,73

50,05
179,39

43,58
156,06

28,17
83,34
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7 Afoglalkoztatasra gyakorolt hatasok felmerése

7.1 A szakirodalom attekintése: a beruhazasi programok
foglalkoztatasra kifejtett hatasai

Annak kdszonhetéen, hogy a kormanyzatok szamara altaldban barmilyen beruhézasi
programtervezet kapcsan kiemelt kérdéskorként jelenik meg a szoban forgd beruhézas
hatésa a foglalkoztatasra, bévelkediink az elemzé irodalomban.

Ezen tanulméanyok kozul jo par attekintésre kerilt a jelen kutatés részeként, leginkabb az
energiahatékonysag, a megujulé energiaforrasok és az éghajlatvaltozas hatasait
csokkentd intézkedések szakterlleteirél. A tanulményok jelentés hanyadaban a
foglalkoztatésra gyakorolt hatast gy mérik, hogy kiszamoljak, egymillié valamilyen
pénznemben (USD, Euro) torténd befektetés hany teljes munkaidés foglalkoztatéssal
egyenértékd munkahelyet (a tovabbiakban TMM) teremt.

A f6bb tanulmanyok részletezé leirasa az A. Mellékletben talalhatd, ebben a pontban
inkabb tablazatos formaban mutatjuk be az attekintett tanulmanyokat, 6sszefoglalva
néhany altalunk fontosnak itélt tanulmany eredményét. A 7-1. tablazat az energia-
hatékonysagot célzo intézkedések kovetkezményeit taglalja a foglalkoztatasban, a 7-2.
téblazat a megujul6 energiaforrasokhoz és egyéb zdldberuhazdsokhoz kapcsolhatd
munkapiaci hatasokkal foglalkozik, a 7-3. tblazat pedig a nem energidhoz kapcsolt
tevékenységek foglalkoztatasi hatasat vizsgéld kutatasok néhany példajat tartalmazza.
Bar a tanulmanyokban az eredmények a megfelels helyi pénznemben szerepelnek (pl. az
Egyesiilt Allamokban USD, Déaniaban dan korona), az eredményeket a tablazathoz
harmonizaltuk és a teljes munkaidének megfelelé (TMM) munkahelyek szamat
mindenhol a kutatas évében befektetett 1 millié Eurénként adtuk meg.

TMM/
befektetett
Forrés Referencia Ev Helyszin Tevékenység millié €
Eurdpai
EU SAVE Program Wade et al., 2000 1995  Unio Energiahatékonysag 26,60
SAVE: Angliai Egyesiilt Epliletek
esettanulmanyok EST, 2000 1996  Kirdlysag energiahatékonysaga 82,65
e Eg)./ers][]ltt,/lzllamqk. Ehrhardt-Martinez S Ene’rqiahatékonység 6,76
energiahatexonysagi and Laitner, 2008 Lakoeépuletek
piacanak méretei energiahatékonysaga 10,08
USA: Alapforgatokdnyv 10,97
USA: Mérsékelt forgatékdnyv 11,21
Z6ldgalléros Usha USA: Halado forgatokényv 10,97
Mun!<ahelyek az USA- Bezdek, 2009 2007 Colofas do  Colorado: Alapforgatokonyv 13,55
ban és Coloradoban Colorado: Mérsékelt
forgatokdnyv 13,96
Colorado: Halado
forgatokdnyv 15,44
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Forras

Befektetések a tiszta
energiaba

Referencia

Pollin, Heintz and
Garrett-Peltier, 2009

Ev

2009

Dan z6ld munkahelyek

Amerika Ujjaépitése

Hazépitsk Nemzeti
Sz6vetsége

A Wisconsin Stratégia

Kdzpontja

CECODHAS Ajanlat az
éghajlatvaltozas elleni

harchoz

Juul, Hansen,
Hansen and Ege,
2009

Hendricks,

Goldstein, Detchon
and Shickman, 2009

NAHB, 2009

Sundquist, 2009

CECODHAS

2009

2009

2009

2009

2009

Helyszin

USA

Dania

USA

USA

Wisconsin
USA

Eurdpa

Tevékenység

Epiiletek energia-
megtakaritasat célzo felljitasi
program
Tomegkozlekedés/vasuti
szallitmanyozas (90% MT, 10%

FR)

,Okos energia-halézatok”
(smart grid)

Alulszigetelt hazak energia-
megtakaritd feldjitasa
Helyi hivatalok altal

Uzemeltetett épliletek energia

megtakaritasai

Ujonnan épiilt hazak energia
megtakaritasat igényls
szabalyozasok bevezetése

Atlagban

Epiiletek energia-
megtakaritast célzo feltjitasi
programja
Epiiletek energia-
megtakaritast célzo
feltjitasi programja
Epliletek energia
megtakaritast célzo
feltjitasi programja
Epliletek energia
megtakaritast célzo
feltjitasi programja

Atlagban

T™MM/
befektetett
millié €

16,60

22,18
12,41

4,05

16,67

13,57
7,13

17,44

15,34

9,67

21,25
17,07

7-1. téblazat: Az energia hatékonysagot és épiilet-feldjitast célzo tevékenységek foglalkoztatasra
gyakorolt hatasa

Forras

Zoldgalléros
Munkahelyek az USA-
ban és Coloradéban

Z6ld Energia
Befektetések Ontario
szamara

Befektetés a tiszta
energiaba

Referencia

Bezdek, 2009

Pollin and Garrett-
Peltier, 2009b

Pollin, Heintz and
Garrett-Peltier, 2009

Ev Helyszin

USA és
Colorado

2007

2008

Ontario,

Canada

2009 USA

Tevékenység

USA: Alapforgatokdnyv

USA: Mérsékelt forgatokdnyv
USA: Halado6 forgatokdnyv

Colorado: Alapforgatokényv
Colorado: Mérsékelt
forgatokdnyv

Colorado: Halad6 forgatokényv

Z6ld Energia: Alapforgatdkonyv
Z6ld Energia: kiterjesztett
program

Olaj és foldgaz
Szén
Szélenergia

Napenergia

Munkahely/
befektetett

milli6 €
18,25
18,40
17,93
11,47

10,57
11,83
29,50

75,83
5,16
6,83

13,25

13,67
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Forras

Dan munkahelyek —
egyéb
z6ldberuhazéasok

Napenergias termal
elektromos-energia
Spanyolorszagban

Dolgunk az éghajlatért

Referencia Ev Helyszin
Juul, Hansen,

Hansen and Ege, 2009 Denmark
2009

Caldes, Varela, Spanvolor-
Santamaria and 2009 sfé gan
Saez, 2009 g
Greenpeace, 2009

(és egyéb szerzék 2009 Vilagszerte

becslései)

Tevékenység

Biomassza

Evi 15 biogaz lizem épitése

Evi 6 Gj geotermikus erémdi
épitése

2 Uj partmenti szélfarm épitése és
szérazfoldi széler6mu-turbindk
cseréje

Uj kézponti hé-pumpa telepitése

Privat h6-pumpék telepitése
Konny(vasut épitése
Koppenhagaban

A kerékparos uthalozat kibévitése
és a kerékparosok szamanak
novelése

Kotelezs szolgaltatas tavfiités
fogyasztok részére

Villanyfiités atalakitasa
Parabolikus valya alaka
napkollektorok

Naptornyok
Szokasos Uzletmenet
forgatokdnyv
Energia-forradalom
forgatokdnyve

Atlag

Munkahely/
befektetett
millié €
17,30

10,17

10.36

10.41
10.24
13.41

9.19

10.46

16.61
16.26

10.31
5.90

24.47

23.04
15.56

7-2. téblazat: A megujuld energiaforrasokhoz kapcsolédoé és egyéb zdldberuhazasok foglalkoztatasra

Forras

PERI — Hadikiadasok

vs. egyéb

PERI —
Infrastrukturalis
fejlesztés

FHWA — Aut6pélya

Infrastrukturalis

Referencia

Pollin és Garrett-
Peltier, 2009a

Heintz, Pollin és
Garrett-Peltier, 2009

FHWA, 2010

gyakorolt hatasai

Ev

2007

2008

2005

Helyszin

US.A.

US.A.

US.A.

Tevékenység

Hadikiadasok
Ado csokkentés a szedeepi
fogyasztasért

Egészséglgy
Oktatés
Tiszta energia

Alapvonali forgatékdnyv

Kiemelt forgatokényv — felgyorsitott
Infrastrukturalis fejlesztés
Autdpalya

Infrastrukturalis fejlesztés

Munkahely/
befektetett
milli6 €
12.20

14.53

19.19

28.51

16.72

19.10

18.72

36.31
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Munkahely/

befektetett
Forrés Referencia Ev Helyszin  Tevékenység millié €
fejlesztés Autdpalya
Infrastrukturalis fejlesztés (az Gt
2007 - S
tulajdonosi joganak
megvéasarlasaval) 38.13
Autdpalya
Infrastrukturalis fejlesztés (az Gt
2007 - S PP
tulajdonosi joganak megvasarlasa
nélkal) 41.21
Amerikai P
Gazdasagfeltamaszto és Korménykiadas Lol
Ujrabefektetési Térvény  Elnoki Iroda, 2009 2009 US.A Addcsokkentések 9.60
(ARRA) )
Fiskalis Stimulus Allami fiskélis segély 11.96
Average 21.64

7-3. tablazat: Kulonbdzé, nem energidhoz kapcsolt tevékenységek foglalkoztatasra gyakorolt hatasa

Kiemelendé, hogy a fenti tanulmanyok mindegyike a fejlett vilagban készult, legtobbjik
G7 nemzet. Hasonlé tanulmanyok eredményei ettél eltérnének a fejlédé gazdasagokban
vagy az atmeneti gazdasaggal rendelkezé orszagokban, igy Magyarorszagon is. Utobbiak
munkaeré-intenzitdsa magasabb, mivel a munkaeré koltsége alacsony és a gépi
termeléshez képest konnyebb human eréforrast alkalmazni (Rutovitz and Atherton
2009, 29.0.).

Ezért, a jelen kutatds nem kisérelte meg a fenti tanulményok eredményeinek
atvezetését Magyarorszagra. Az attekintett kilfoldi példak haszna abban rejlik, hogy
segit 0sszevetni az altaluk kapott eredményeket a magyar felQjitasi program
munkaerépiacra gyakorolt hatdsanak vizsgalatara hasznélt input-output analizis
eredmeényeivel. A fenti tanulmanybol mindegyikébél kideril, hogy a foglalkoztatasra
nézve a beruhazasok hatésa pozitiv, szdmszerdsitve pedig, altalaban, befektetett
egymillié Euronként 10-30 munkahely teremthetd, esetenként (lasd két fenti
tanulmény) azonban elérheti még a 70-80 munkahelyet is.

Erdekességként jegyezzilk meg, hogy az A. Mellékletben részletesebben bemutatott
tanulméanyok némelyikében més méréeszkozt hasznalnak bizonyos felujitasi
forgatokonyvek foglalkoztatasra gyakorolt hatésainak becslésére. llyen pl. a PV
Foglalkoztatas (2009) és az EWEA (2008 és 2009) tanulmany, amelyek inkdbb a megujul6
energiaforrasokkal foglalkoznak és a teremtett munkahelyek szdméat a megtermelt
(MWh egységenkeénti) energiaban mérik, nem pedig a sziikséges befektetési koltség
valamely egységére leosztva. Nyilvan, ez a méré nem alkalmas arra, hogy
dsszehasonlitsuk vele az olyan energia-hatékonysagot célzé intézkedések foglalkoztatasi
hatasat, amely nem kdzvetlendl energiat termelnek, hanem pl. a fogyasztas-csokkentést
célozzak.

A teremtett munkahelyek szama/millié megtermelt Wh méréegység jelentésége
egyébként vitatott a megujuld energiaforrasok jarulékos hasznainak értékelésében:
ahogy azt Morriss (2010) kifejtette az Egyesiilt Allamok Kérnyezet és Kozmunka
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Szenatusi Bizottsag Z6ld Munkahelyek és az Uj Gazdasag Albizottsaga elstt tett
meghallgatéson, ,Altaldban az energiatermelés munkaeré-intenzitdsa — a megtermelt
energia egysegenként sziikséges munkaerd — sokkal magasabb a napenergia és a tobbi
megujulo energiaforras esetében, mint a hagyomanyos energiatermelésben. [...] Ez
azonban nem haszonként jelenik meg, hanem kdltségként. Ha nem vesszik figyelembe a
produktivitast, 6sszekeverjik a célt (a fogyasztok altal értékelt aruk és szolgéaltatasok) az
eszkdzzel (munkaerd). [...] Ez olyan lenne, mintha Gtépitéskor kevesebb munkaerégépet
hasznalnank és tobb lapatot.”

Ezt més kutatdk vitattak (Pollin, Heintz és Garrett-Peltier, 2009), szerintiik egyrészrél “ a
tiszta energiaba torténd beruhazasok azaltal, hogy a teljes foglalkoztatast 6sszességében
novelik, Uj lehetségeket teremtenek a munkanélkiliek szamara. Ez milliok
produktivitasat ndveli meg a nullarél valamely pozitiv értékre”. Masfeldl allitjak, hogy “a
globalis éghajlatkrizis kapcsan idgszer(ive valt, hogy beépitsiik az output- és
produktivitasi mutatokba a kdrnyezeti hatasokat”: a tisztaenergia-ipar fejlédése a puszta
energiatermelésnél joval tobb ,,hasznot” hoz, amit figyelembe kellene venni a
produktivitas definiciojaban.

7.2 Kozvetlen (pozitiv) hatasok az épitéiparban

Ahogyan azt korabban kifejtettik a modszertanrol sz616 fejezetben (5.2.2 rész), az
épitGiparban a felujitasok révén létrejott kozvetlen foglalkoztatasi hatasokat
esettanulmanyokbdl aranyositva kaptuk. 7-4. tblazat és a 7-1. abra szemlélteti a
szaktudaszintre lebontott kozvetlen foglalkoztatési hatasokat (TMM egységekben) az
dsszes forgatdkonyvek esetén 2020-ban.

Ezer TMM  S-BASE S-DEEP1 S-DEEP2 S-DEEP3 S-SUB
(Millié Euro befektetés 2020-

ban) 224 3506 2104 1402 1040
diplomasok 0 27 16 11 3
szakmunkasok 5 43 26 17 24
segédmunkasok 2 21 13 8 4
Kozvetlenul bevont munkaeré:
dsszes 8 91 54 36 31
TMM egymillio befektetett
euronként: diplomasok 2 8 8 8 3
TMM egymillio befektetett
eurdnként: szakmunkasok 22 12 12 12 23
TMM egymillio befektetett
euronként: segédmunkasok 10 6 6 6 4
TMM egymillié befektetett
eurénként: dsszes 34 26 26 26 30

7-4. tablézat: Az épitéiparban jelentkezé kdzvetlen hatadsok a munkaerére, szaktudasszint szerint
lebontva
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Kozvetlen foglalkoztatasi hatasok egy specifikus évre: 2020

100

90

80

=
S 70
|_
LONJ & O Segédmunk&sok|
50 W Szakmunkasok
40 @ Diploméasok
30 |
10 | |
S-BASE S-MELY1 S-MELY2 S-MELY3 S-SUB

Forgatékodnyv

7-1. dbra: Az épitéiparban jelentkezé kodzvetlen foglalkoztatési hatdsok, szaktudésszint szerint lebontva,
2020-ban

Az eredményekbdl lathat6 a javasolt forgatokdnyvek kozvetlen foglalkoztatési hatasai
kodzotti kildnbség, valamint szemlélteti a modell szerint Iétrejové () munkahelyek
néhany kvalitativ aspektusat is— gymint az 0 pozicidk betdltésehez szikséges
végzettségek, vagy az Uj munkasok fizetéseivel kapcsolatos megfontolasok. Bar az egy
millio eurd befektetés segitségével teremtett TMM-ek Gsszes szama alacsonyabb a mély
feltjitdsoknal, mint a szuboptimalis- és alapvonali forgatokdnyveknél, ezt kénnyen
magyarazza, hogy a mély feldjitdsok nagyobb ardnyban vonnak be diplomés szakembert
(pl. épitészek és mérnokok), igy a felujitasokba bevont személyek 6sszes szama
befektetett pénzegységenként végiil alacsonyabb.

Valojéban, a kutatasunk soran alkalmazott ,,alulrél-felfelé” modellbél kapott munkaeré
intenzitas a mély felljitasok esetén (26 TMM egység egymillio befektetett euronként)
tobb mint kétszerese a teljes épitéipar munkaeré-intenzitasanak — 12 TMM/BMEUR a
KSH szerint (2010d).

A felljitasi forgatokonyvek épitsiparra kifejtett kozvetlen foglalkoztatasi hatésait
dsszehasonlithatjuk ugyanannyi t6kének mas beruhazasokba torténé befektetése
esetén létrejott hatasokkal: a 7-2. abra mutatja az 6sszehasonlitast pl. infrastrukturalis
fejlesztésekkel (autdpdlya épités) KSH ide vonatkozd munkaeré-intenzitas adatai
alapjan. Az dbran lathatd, hogy a felljitasi beruhazasok sokkal munkaeré-intenzivebbek,
mint mas épitési tevékenységek (pl. az Utépités).
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Kozvetlen foglalkoztatasi hatdsok egy specifikus évre vonatkozolag (2020),
O0sszevetve kozlekedési infrastrukturalis fejlesztésekkel

100

90 —

80

% 70 O A feltjitasi programok
Z kodzvetlen hatasa
5 60
N e
w5 W Ugyanakkora befektetés
kdzvetlen foglalkoztatasi
40 hatésa transzport
30 — infrastrukturalis
fejlesztéskor
20
10
S-BASE S-DEEP1 S-DEEP2 S-DEEP3 S-suB
Forgatékodnyv

7-2. &bra: A felujitasi forgatdkonyvek kdzvetlen foglalkoztatasi hatdsa 2020-ban, 6sszevetve mas,
ugyanazon 6sszegii beruhdzasok kozvetlen foglalkoztatasi hatasaval (jelen esetben transzport
infrastrukturalis fejlesztéssel)

A kutatés vizsgalta tovabba a kdzvetlen foglakoztatasi hatasok alakuldsat az eltelt idé
fuggvényében. A 7-3. abra mutatja az 6sszes forgatdkonyvre nézve a kozvetlen
foglalkoztatési hatasok fejlédését. A grafikonon lathato a kezdeti felzarkzasi idészak,
amikor Uj munkaerd megjelenése (és valészin(ileg betanitasa is) varhaté a
munkaerépiacon, ezt koveti a tanulasi tényezének kdszonhetd csokkenés. A felujitasi
ratakat tikrozik a programok végrehajtasaig eltelt idék is: minél alacsonyabb a rata,
annal tovabb tart a teljes épuletalloméany felljitasanak az elvégzése. Ugyanakkor, a
kdzvetlen foglakoztatasi hatasok csokkenése az S-DEEP forgatokényveknél a felujitasi
koltségek csokkenése miatt egy olyan elem, amit az épit&iparban létrehozott
munkahelyek tartdssaganak vizsgalatakor figyelembe kell tartani.
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Kbzvetlen foglalkoztatasi hatasok az épitéiparban

140

Evenként szilkséges ezer TMM

— S-BASE
— S-DEEP1
S-DEEP2
— S-DEEP3
S-SuB
\
———————t A}

2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045 2047 2049 2051 2053 2055 2057 2059
-20

Ev

7-3. dbra: A kdzvetlen foglakoztatasi hatasok alakulasa az épitgiparban

A kovetkezd dbrakat azért készitettiik, hogy szemléltetni tudjuk az eredményeket
szaktudéasszintekre lebontva is. A 7-4. dbra-7-7. abra az egyes forgatokdnyvek
végrehajtasa soran jelentkezé munkaeré-sziikségletet jellemzi, a sziikséges diplomasok
és szak- és segédmunkasok aranyanak bemutatasan keresztil. Ahogyan azt mar
kordbban megjegyeztik, a mély feltjitdsok nagyobb ardnyban vonnak be diplomas
szakembert, ez annak koszénhetd, hogy egy épllet energiafogyasztasanak drasztikus
csokkentéséhez radikalisabb valtoztatasokra van sziikség az éplletben.

Az épitoéiparban jelentkezo kozvetlen foglalkoztatasi hatasok, S-DEEP1

140

1204

100

Ezer TMM

80 S-DEEP1: segédmunkas

B S-DEEP1: szakmunkés
60 O S-DEEP1.: diploméas

40

204

Ev

7-4. &bra: kdzvetlen foglakoztatési hatasok szaktudasszintekre lebontva - S-DEEP1 forgatokonyv

113



Ezer TMMM

Az épitéiparban jelentkez6 kdzvetlen foglalkoztatasi hatasok, S- DEEP2

140

120

S-DEEP2: segédmunkas
= S-DEEP2: szakmunkéas
O S-DEEP2: diplomés

40

20

(9]
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050 2052 2054 2056 2058

Year

7-5. dbra: kozvetlen foglakoztatasi hatdsok szaktudasszintekre lebontva - S-DEEP2 forgatokdnyv

Ezer TMM

Az épitéiparban jelentkezé kdzvetlen foglalkoztatasi hatasok, S-DEEP3

S-DEEP3: segédmunkéas
B S-DEEP3: szakmunkéas
O S-DEEP3: diploméas

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050 2052 2054 2056 2058

Ev

7-6. dbra: kozvetlen foglakoztatasi hatdsok szaktudasszintekre lebontva - S-DEEP3 forgatokdnyv
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Az épitéiparban jelentkezé kdzvetlen foglalkoztatasi hatasok, S-SUB

140

1204

1004

80 S-SUB: segédmunkéas

W S-SUB: szakmunkas
60 @ S-SUB: diploméas

Ezer TMM

401

20

(9] — T T — T T T T T — — T —
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050 2052 2054 2056 2058

Ev

7-7. &bra: Kézvetlen foglakoztatasi hatasok szaktudasszintekre lebontva - S-SUB forgatokényv

7.3 Kozvetlen (negativ) foglalkoztatasi hatasok az energia-szektorban

Az 5.2.3 részben leirtuk, hogyan szamoltuk ki az energia-szektorban bekdvetkezé
negativ hatasokat: egyszer@ien megszoroztuk az energia irnti kereslet csokkenését az
energiaszektor munkaeré-intenzitasaval. A 7-5. tblazat bemutatja az
energiaszektorban jelentkezé negativ hatasokat, amelyek joval kisebbek, mint az
épitSiparban jelentkezé pozitiv hatdsok (utdbbiakat a 7.2 részben részleteztiink), ami
részben az energiaszektorra jellemzé nagyon alacsony munkaeré-intenzitasnak is
kdszonheté.

Forgatokonyv S-BASE  S-DEEP1 S-DEEP2  S-DEEP3  S-SUB
Millié Eur6 energia-
megtakaritas 2020-ban -40 1,234 740 493 344

Kdzvetlen hatasok az

energiaszektorban (ezer

TMM) -0.1 -3.2 -1.9 -1.3 -0.9
Az energiaszektor munkaers-

intenzitdsa Magyarorszagon

(TMM/ME) 2.66

7-5. téblazat: Negativ hatasok az energiaszektorban 2020-ban

A 7-5. tdblazat és a 7-4. tablazat (az épitSiparban jelentkezé kdzvetlen hatasok)
0sszehasonlitdsaval vilagossag vélik, hogy minden elvesztett TMM munkahelyet az
energiaszektorban majdnem 30 munkahely teremtése kompenzal az épitéiparban a
meély feljitasok forgatokdnyvei szerint.

A kutatés vizsgalta tovabba a kbzvetlen foglakoztatasi hatasok alakuldsat az eltelt idé
fuggvényében (7-8. dbra). Mivel az energia-megtakaritasok, amelyeket az éplletek
energiahatékonysaganak novelése hoz létre, allanddak, ezért az elérevetitett
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Ezer TMM

munkahelyvesztések szama az energiaszektorban is allandé. Azonban, ahogyan azt a
8.4.1 részben kifejtjik, az altalunk hasznalt modell nem tudja figyelembe venni szamos
fontos kvalitativ megfigyelés hatdsat, amelyek csokkenthetik, vagy semlegesithetik az
energiaszektorban bekdvetkezé negativ hatasokat.

Kozvetlen foalalkoztatasi hatdsok az eneradia-szektorban

—— S-BASE: direct
S-DEEP1.: direct
—— S-DEEP2: direct
84 S-DEEP3: direct
— S-SUB: direct

Ezer TMM

10 4

124

14

Ev

7-8. dbra: Az energiaszektorban bekdvetkezs, kdzvetlen foglalkoztatasi hatdsok alakuldsa az idében

7.4 Teljes foglalkoztatasi hatasok

Ahogyan azt mar az 5.2 részben kifejtettik, ahhoz, hogy megkapjuk a kutatasban
szereplé forgatokonyvek foglalkoztatasra kifejtett teljes hatasat, sziikséges volt a
kdzvetlen hatasok mellett a kdzvetett és indukalt hatasokat is figyelembe venni. A
kdzvetett hatasok az épitéiparon kivil jelentkeznek, az épitési tevékenységek iranti
keresletndvekedésnek kdszonhetéen. Az indukalt hatasok szdrmazhatnak mind az Uj
munkahelyeken termelt elkdltheté jovedelmekbél és a haztartasok energia-
megtakaritasabdl (alacsonyabb energiaszamlak).

A vélasztott Input-Output mddszer, amellyel a kbzvetett és indukalt hatasokat
szamitottuk, lehetéve tette, hogy az egyes szektorok tevékenységei szerint szamitsuk a
hatasokat. Az Input-Output tablazatokat a KSH-t6l szereztiik be (2010c), amely a
gazdasag 57 kilonboz6 szektorat tartalmazta. A teljes lista kompatibilitis az OECD NACE
Rev. 1.1-rendszerével (5.2.5 rész alatt). Az altalunk vizsgalt agazatok, amelyeket
kdzvetlendl érint egy ilyen beruhazas, a kovetkezsk: , Epitészet” (45.sz.) és ,,Villamos
energia, gaz, g6z és melegviz-ellatas” (40 sz.).
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Bar érdekes ennyire részleteiben latni a gazdasag 6sszes szektorara kifejtett hatést,
hasznosabb, ha egy par makro-agazat koré csoportositjuk az eredményeket, mint pl.
ahogyan az OECD listan is szerepelnek (2010c). Ezért a kdvetkezé alfejezetekben ezeket
a csoportositott eredményeket mutatjuk be a nagyon részletes agazati eredmények
helyett.

7.4.1 Foglalkoztatasi hatasok 2020-ban

A 7-6. tdblazat és a 7-9. abra mutatja a 2020-as évre a teljes foglalkoztatasi hatdsokat az
egyes forgatdkonyvekre lebontva. A hatasokat tipusokra bontottuk: kdzvetlen hatasok
az épitéiparban és az energiaszektorban, és kozvetett hatasok, amelyeket az épitgipari
beruhazasok és a csokkent energia-kereslet idéz els, valamint az indukalt hatasok,
amelyeket a 4 fejezetben fejtettlink ki. Indukalt hatasokat a munkaerépiac valtozasa
(pozitiv hatasok az épitéipari befektetések munkahelyteremté hatasa réven, és a negativ
hatdsok az energiakereslet csokkenése miatti munkahelyvesztések révén), valamint az
energia-megtakaritasok egy részének ujboli elkoltése idéz elé.

Ezer TMM S-BASE S-DEEP1 S-DEEP2 S-DEEP3 S-SUB

Milli6 Eurd befektetés 2020-ban 224 3506 2104 1402 1040

Kdzvetlen hatasok a foglakoztatasban,
az épitéiparban 8 91 54 36 31

Kdzvetlen hatasok a foglakoztatasban,
az energiaszektorban 0 -3 -2 -1 -1

Az épitéipari beruhdzédsok Kozvetett
hatésai 2 29 18 12 9

Az épitéipari beruhézésok altal
teremtett 0j munkahelyek indukalt

hatasai 1 21 13 9 6
Kdzvetett hatasok a csokkent energia
iranti keresletbél eredéen 0 -6 -4 -2 -2

Az energiaszektorban létrejové
keresletcsokkenés okozta

munkahelyvesztés indukalt hatasa 0 -5 -3 -2 -1
Indukalt hatasok energia
megtakaritasbol 1 4 2 1 1
Osszes nettd foglalkozatasi hatas 2020-
ban 11 131 78 52 43
TMM/M€ 49 37 37 37 42

7-6. tdblazat: Az 0sszes forgatokonyv foglakoztatésra gyakorolt hatasainak sszefoglalasa 2020-ra nézve
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Osszesitett foglalkoztatasi hatasok 2020-ban

B Indukalt hatasok energia-
160 megtakaritasokbdl
140 — O Az energiaszektorban bekovetkezd kereslet-
120 S— csokkenés miatti munkahely-vesztés indukalt hatasai
s 0O Az energiaszektorban bekovetkezd kereslet-csokkenés
= | Indukalt hatasai
y 80 — W Kozvetlen hatasok az energiaellato szektorban
N
w60 .
40 oAz épitdiparban torténé befektetések generalta 0j
2 munkahelyek indukalt hatasai
o | Tm— O Az épitSiparban torténd befektetések indukalt
— = hatésai
-20 .
@ Kozvetlen hatdsok az épitdiparban
-40
S-BASE S-DEEP1 S-DEEP2 S-DEEP3 S-SUB .
— Hatéasok
Forgat6konyv dsszesen

7-9. &bra: Az egyes forgatokonyvek dsszesitett (kdzvetlen és kdzvetett) foglalkoztatasi hatasai. A netto
hatast a piros vonalak jel6lik.

Az eredmények azt mutatjak, hogy minden forgatokdnyvre nézve a foglalkoztatasi hatas
pozitiv. Ahogyan varhato volt, az abrékon is jol lathatd, hogy a mély feldjitdsok
foglakoztatas szempontjabol eredményesebbek, bar a sziikséges befektetés is
magasabb. A 7.2 részben mar kifejtettik az épitSiparban jelentkezé kdzvetlen hatédsok
kapcsan, hogy az egymillié eur6 befektetéssel teremtett TMM-ek szama kicsivel
alacsonyabb a komplex, mély felujitasok esetén, mivel ott nagyobb szdmban szlikséges
diploméasokat alkalmazni, mint a szuboptimalis feldjitasok esetén.

Kutatisunk eredményei szerint a mély felujitasok a legink&bb foglalkoztatés-intenziv
beruhazasok a klimavédelmi vagy gazdasag élénkité beruhazasok kozott. Példaként,
0sszehasonlitjuk (7-10. abra) a mély felujitdsok foglalkoztatasi intenzitasat mas
szakirodalmi eredményekkel (az irodalmi attekintést részletesen 7.1 részben talalhatd).
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Az S-DEEP forgatékonyvek foglalkoztatdsi hatdsai 6sszevetve a
szakirodalmi attekintésben talélt eredményekkel (irodalmi attekintés, 7.1 rész)
40
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7-10. bra: Az S-DEEP forgatokdnyvek foglkoztatasi hatasainak 6sszehasonlitasa (egymillio eurd
befektetésenként teremtett TMM szaméaban) egyéb klimaberuhézéasokkal, energidhoz és nem-
energiahoz kapcsolt beruhazasokkal

Ahogyan azt 7-10. abra mutatja, az S-DEEP forgatokdnyvek soran kapott eredmények
meghaladjak a korabbi, nyugat-eurdpai és USA-beli kutatasokban szereplé atlagokat. Az
kulonbségek részben azzal magyarazhatoak, hogy az &tmeneti gazdasaggal rendelkezé
nemzetek esetében (mint pl. Magyarorszag) a gazdasag munkaeré-intenzitasa altalaban
magasabb, mivel a munkaerg koltsége alacsonyabb és sokszor kdnnyebben
megengedhetik a cégek, hogy é16 munkaerét alkalmaznak az gépesitett termelési
eszkozokkel szemben.

A program altal, a gyartasban elgidézett kdzvetlen hatasok elemzésekor az altalunk
alkalmazott modell olyan I/0 koefficienst hasznalt, amely 6sszekapcsolja az épitSipart a
gyartassal és az import szektorral. Azonban, valdszin(isithet, hogy az
energiahatékonysagot célzo feldjitdsok —-mindenekelStt a komplex, mély feldjitasok a
program megvalosulasanak az elején — az atlagos épitéipari importnal joval tébb anyag
behozatalara szorul. Mivel nincs kilénallé I/0 koefficiens az épitSipar egyes aldgazataira
nézve, bizonyos hibaszazalékot feltételezlink a becslésekben. Kovetkezésképpen, a
gyartasban létrejott kozvetlen foglalkoztatasi hatasok tllbecsilése elképzelhetd, féleg a
mély felljitasok kapcsén. Mindenesetre, ahogyan az a 7-11. dbra is szemlélteti, a
gyartasban létrejott Uj munkahelyek szama csak toredékét képezi a teljes foglalkoztatasi
hatdsnak. A 7-7. tablazat és a 7-11. abra a fentiekben is targyalt, makro-agazatokra
vonatkoz0 teljes hatdsokat mutatja be.
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Ezer TMM S-BASE  S-DEEP1  S-DEEP2 S-DEEP3 S-SUB
Mez6gazdasag, vadgazdalkodas,

erdégazdalkodas és halaszat 0,1 0,5 0,3 0,2 0,2
Banyaszat és kéfejtés 0,0 0,7 0,4 0,3 0,2
Gyartas 0,7 10,5 6,3 4,2 3,2
Villamos energia-, gaz- és vizellatas -0,1 -3,1 -1,8 -1,2 -0,8
EpitSipar 7,7 91,8 55,1 36,7 31,7
Kereskedelem, vendéglatas és

szallashely szolgaltatas 0,3 3,6 2,2 1,4 1,1
Szallités, raktarozas és

kommunikécié 0,3 4,2 2,5 1,7 13

Pénzligyi szolgaltatasok
biztositasok, ingatlan és egyéb

Uzleti szolgaltatasok 0,5 5,8 35 2,3 1,8

K6zdsségi, tarsadalmi és személyi

szolgaltatasok 15 16,7 10,0 6,7 5,0
Osszesen 11,0 130,7 78,4 52,3 43,4

7-7. tdblazat: Az épitéipari kereslet-ndvekedés teljes foglalkoztatasi hatdsai az egyes makrogazdasagi
agazatokban

Teljes foglalkoztatasi hatasok egy adott évre: 2020

160 W K6z6sségi, tars. és szem.szolg.

Pénzugyi szolg., biztositasok,
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O
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S-BASE S-MELY1 S-MELY2 S-MELY3 S-suB Mezégazdasag, vadgazdalkodas,

O erdsgazdalkodas és halaszat

Forgat6konyv

7-11. 4bra: Az épitéipari kereslet-ndvekedés teljes foglalkoztatasi hatésai az egyes makrogazdasagi
agazatokban

Az egyetlen szektor, ahol a kifejtett hatds negativ — nem meglepéen — az energiaszektor
(a t&blazatban ,,Villamos &ram-, gaz- és vizszolgaltatas” alatt jelenik meg), mig a legtébb
nettd haszon (az épitéipar mellett) a rendkivil munkaeré-igényes kdzosségi, tarsadalmi
és szemelyi szolgaltatasoknal és a gyartasnal jelent meg, amely nagymértékben
tdmogatja az anyagellatason keresztil a feltjitasi programokat.

7.4.2 A teljes foglalkoztatasi hatas rovid- és kdzéptavu trendijei

Erdemes megvizsgalni a foglalkoztatasi hatasok valtozasat az idé fliggvényében,
kilondsen, mivel a modelliinkben mind felzarkdzasi idészak, mind pedig tanulasi
tényezé szerepet jatszik, és mindketté befolyasolja a foglalkoztatési hatast. A 7-12. bra

120



mutatja az dsszes forgatokonyvre nézve a foglalkoztatasi hatasokat 2028-ig, amikor a
program még fut.

Teljes foglalkoztatasi hatas — rovid-és k6zéptavon
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7-12. abra: Az egyes forgatokdnyvek teljes nettd foglalkoztatasi hatésa és rovid- és kdzéptavra nézve

A kezdeti, 6téves felzarkdzasi idészak a hatasok emelkedésében 2015-ig jelenik meg.
Azon a ponton a tanulési tényezé (amelyet szintén a kezdetektél fogva figyelembe
vettlink) érvényestl leginkdbb: az arak csokkennek, mig a termelékenység né, lehetévé
téve, hogy ugyanannyi lakas keriljon feldjitasra, mint addig, csak egyre kevesebb
bekerilési kdltséggel és munkaerével.

7.4.3 A teljes foglalkoztatasi hatas hosszu tavu trendijei

A kutatés soran alkalmazott modell azt is lehetévé tette, hogy a teljes foglalkoztatasi
hatast hosszutavon is megbecsuljik. Azonban lIényeges kiemelniink, hogy a hosszu tavu
modellek nagyfoku bizonytalansagot hordoznak, mert szamos tényez6t nem tudnak
figyelembe venni: a technolGgia és a koltségek valtozasat, politikai tényezéket, dgymint
a programok finanszirozasa, a globalis gazdasag fluktuacioit, ez mind megvaltoztathatja
a modell hosszu tava eredményeit.

A 7-13. abra mutatja a modell segitségével szdmitott hosszu tavu hatésokat. A felljitasi
programok befejezése utan bizonyos forgatokdnyveknél a foglalkoztatasi hatas
negativva valik az energiafogyasztas csokkenése miatt, amelyet mar nem kompenzalnak
az épitéipari pozitiv foglalkoztatasi hatdsok. Ahogyan targyaljuk majd a 8.4.1. részben,
ez a csOkkenés azonban varhaton nem lesz dramai, az energiaszektor 6nmagaban
kiegyenliti ezt a csokkenést.
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Teljes foglalkoztatasi hatasok — hosszu tavon
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7-13. dbra: Az egyes forgatokdnyvek teljes netto foglalkoztatasi hatasa hosszi tvra nézve

Mindenesetre, hosszu tavon az energia-megtakaritasok altal generalt indukalt hatasok
novekedése kell, hogy érvényesiiljon: a tulajdonosok mar visszafizették a feltjitasok
eredeti befektetési és élvezhetik az energia- megtakaritdsokbdl szarmazo bevételeket
anélkil, hogy egy részét a visszafizetésre kelljen forditaniuk (feltételezve, hogy a
felGjitdst mar nem kell feldjitani). Ez a nagymertéki ndvekedés az elkdlthets
jovedelmekben lehet6vé teszi a hdztartasok és kbzépulet-fenntartok szamara, hogy
megndveljék fogyasztasukat, amely Gjabb munkahelyek teremtéséhez vezet a termékek
és szolgaltatasok iranti kereslet ndvekedésével.

7.5 Az érzékenység-elemzes eredmenyei

Ahogyan 5.3 részben mar emlitettiik, néhany kulcsfontossagu feltételezés és adat
érzékenységét megvizsgaltuk. Hogy az eredmények érzékenységét a feltételezéseink
valtozasara szamszerdsiteni tudjuk, teszteket hajtottunk végre, amelyben konkrét
intervallumokon belil valtozasokat szimulaltunk, és igy a paraméterek valtozasanak a
hatésat a teljes foglalkoztatasi eredményekre mérhettiik. Az eredményeket az aldbbi
pontokban mutatjuk be.

7.5.1 Afoldgazarak éves novekedésének eltérései

Az 5.1.7 pont leirja, hogyan vetitettik el6re 2100-ig a féldgazarakat. A névekedés
mértéke (3.5% évente) korabbi évek KSH adatai alapjan és az IEA el6rejelzései alapjan
(World Energia Outlook 2009, IEA 2009a) lett beallitva. A 7-14. abra lathatd, hogyan
befolyasolja a gazar-emelkedés mértékének 1-5,5% kozotti ingadozésa a vegsé
foglalkoztatési hatasokat a S-DEEP2 forgatokdnyvre nézve 2010-ig. A kék vonal mutatja a
jelenlegi modellben beallitott értéket (3,5%), mig a koruldtte [évés sarga terilet mutatja
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az eredmények ingadozasat, amikor a gazar emelkedése 1-5,5% kozott valtozik. Hasonld
grafikont kaptunk a tébbi forgatdkonyv esetében is.

Erzékenység elemzés: végsé hatasok fiiggése az 1 -5,5%kozotti
foldgéz (és TF) aremelkedésétél- S-DEEP2
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7-14. dbra: Erzékenység elemzés — foldgaz aranak emelkedése

Ez az érzékenység elemzés ramutatott arra, hogy a féldgaz aremelkedésének titemében
lévé eltérések jelentésen nem befolyésoljék rovidtavon a foglalkoztatasi eredmeényeket,
mivel azok leginkabb az épit&ipari befektetések révén jelentkeznek. A hatas késébb
nagyobb, amikor a h&ztartasok mar a felujitas réven nyert teljes energia-megtakaritast
elkdlthetik: minél magasabb az elérevetitett &remelkedés, annal tébb a megtakaritas —
és ezért annal tobbet kbltenek fogyasztasra, ami munkahelyeket teremt.

7.5.2 Eltérések a tanulasi tényezében

Ahogyan kifejtettik az 5.2.6 fejezetben, a tanulési tényezét azért vettik figyelembe a
modellinkben, mert feltételeztik, hogy a cégek és a munkasok elsajatitjak a mély
felujitasokhoz sziikséges Uj technoldgidkat, €és a méretgazdasagossag elvének
megfeleléen a termelékenység né, a felljitési koltségek pedig csokkennek. A kutatési
munka soran a koltségcsokkenést eleinte 8%-osnak tekintettiik, ami majd fokozatosan
az alapvonali felujitasi forgatokonyv koltségeinek kétszereséig csokken. A 7-15. dbra
mutatja, hogyan valtoznak a végeredmeények, ha a kezdeti koltségcsokkenés 2 és 18%
kozott ingadozik.
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Erzékenység-elemzés: a végeredmények fiiggése a becsiilt
koltségcstkkenések -2% és -18% kozotti ingadozasa esetén S-DEEP2
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7-15. abra : Erzékenység elemzés — tanulasi tényezs

Lathatd, hogy a tanulasi tényezé mértékeérsl alkotott becslések jelentésen befolyasoljak
a végeredmeényeket. Ha a tanulasi tényezé magasabb, a termelékenység gyorsan megné,
és ezért kevesebb munkaerdre van szukség a feldjitasokhoz, masképpen viszont, ha a
tényezd alacsony, magas marad a munkaerégigény a felljitasok elvégzésére.

7.5.3 Eltérések a munkaerékoltséq részesedésében az 6sszkoltségbdl

A kutatdsunk soran gy(ijtott esettanulmanyok altaldban 25%-ban allapitottdk meg az
Osszkoltségbdl a feldjitdsok munkaeré koltségét. Ez a szam alacsonyabb, mint amit az
épitsipari szakértékkel folytatott személyes konzultéciok soran begydjtottiink; azonban,
feltételezhetd, hogy ez az érték a valdsagban azért aranyos a tényleges
munkaerékoltségekkel (az egyes alkalmazottak koltségének dsszegével), ha a felujitas
teljes koltségeét tekintjuk, amely nemcsak a sziikséges anyagok arat, hanem a cég fix
koltségeinek és a haszonrés egy részét is magaban foglalja. A magasabb értékek
val6szintileg nem veszik ez utdbbi valtozokat figyelembe, csak a munkaerékoltségeket és
az anyagokat tekintik a feltjitds komponenseinek.

Azonban, mivel ezt a 25%-0s értéket bizonytalansag 6vezi, elvégeztiik erre a
paraméterre is az érzékenység elemzést (7-16. 4bra). Az eredmények egyenesen
arényosak a munkaerékoltség aranyat illetéen az dsszkoltséghbdl, igy a kisebb eltérések
nem befolyasoljak jelentésen a végeredményeket.
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Erzékenység-elemzés: a végeredmények fiiggése a munkaerékoltség
aranyatol a feldjitas 6sszkoltségébodl — 20-60% kozotti ingadozas —S-DEEP2
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7-16. &bra: Erzékenység elemzés — munkaerékoltség aranya az osszkoltségbél

7.5.4 A mély feltjitasok koltségének eltérései

Bar nagyszamu esettanulmanyt gyjtottiink 6ssze, csak nagyon kevés foglalkozott —
ahogyan errél 5.2.2 pontban mar emlitést tettlink — magyarorszagi komplex, mély
feltjitdsokkal. Még mindig nagyfoku a bizonytalansag ezen felljitasok koltségbecslését
illetéen. Erzékenységelemzést végeztiink, hogy felbecsiiljiik, hogyan befolyasolja a

modell végeredményeit, ha a program kezdetekor (2011) végzett koltségbecslés +20%-al
valtozik.
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Erzékenység-elemzés: a végeredmények fiiggése a koltségbecslés
-20% - +20%-0s eltérésétdl: S-DEEP2
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7-17. dbra: Erzékenység elemzés — mély feldjitasok koltségei

Ahogyan lathaté a 7-17. abra mutatja, a végeredmények nem tul érzékenyek a komplex,
mély felljitasi koltségek ingadozasara: a koltségek £20%-os eltérése a modellben
szamitott végsé foglalkoztatasi hatasokban hasonl6 szintd valtozasokat indukalnak.
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8 Kvalitativ szempontok targyalasa

8.1 Afoglalkoztatasra kifejtett hatasok féldrajzi eloszlasa

Egy esetleges orszagos méret(i befektetési program foglalkoztatasra kifejtett hatasainak
a vizsgalatakor fontos kérdés, hogy a varhato hatasok helyileg pontosan jelentkeznek
majd. Mind a munkahelyteremtés, mind a munkahelyvesztés jelentkezhet orszagosan,
gazdasagi csomopontokban vagy bizonyos célokra alkalmas helyszineken. Példaul egy
atomerém(i épitése és mikodése helyi szinten szamos munkahelyet teremthet, de az
orszag mas teruletein ilyen jelleg( hatasa csak csekély mértékben jelentkezik.

Egy olyan, az épliletek energiahatékonysagéat célz6 programnak, mint amelyet ebben a
tanulmanyban is vizsgalunk, a foglalkoztatasra gyakorolt kozvetlen, kozvetett és indukalt
hatésa valdszindsithetéen orszagos szinten jelenik meg, tdbb oknal fogva is.

Elészor is, a feltjitasra szant éplletek geogréafiailag nem koncentralodnak jobban egy
térségben, mint maga a lakossag. A hazfeldjitasokat altalaban helyi kis-és
kozépvallalkozasok (KKV-k) végzik (kozvetlen haszonélvezéi egy nagyszabasu épulet-
feltjitasi programnak tehat a KKV-k lesznek), akiken keresztul a kozvetlen foglalkoztatési
hatasok egyenletesen oszlanak meg az egyes régidkban.

A kozvetett hatdsokat illetéen eléfordulhat regionalis csomépontok kialakulasa, féként
az épitéipar beszallitoi agazatdban. Amennyiben az épitkezési anyagok (jo mingség(i
ablakok, ajtok, és szigeteléanyagok) iranti kereslet Uj cégek megjelenéséhez vezet a
piacon, akik a koztes termékeket allitjak el6 a feldjitdsokhoz, azok a térségek, ahol ezek
gyartasa zajlik, jobban élvezi a felljitasi program hasznat.

Véglll, az indukalt foglalkoztatasi hatdsok varhatéan a legszéleseb kérben jelentkezé
hatasok, mivel az épitSiparban létrehozott Uj munkahelyek fizetései s a haztartdsoknal
az energia-megtakaritasok réven jelentkezé elkdlthets jovedelmek szintén orszagos
szinten kerulnek elkoltésre a kilonb6zé térségekben elgallitott termékekre és
szolgaltatasokra.

Korabbi tanulméanyok aldtamasztjak ezeket a feltételezéseket. Az 1990-es évek kdzepén
az EU tagéllamaiban, a SAVE program keretén beliil végrehajtott kullénb6zé
energiahatékonysagi beruhazasokrol sz6l6 elemzés megerésitette, hogy a foglalkoztatasi
hatés foldrajzilag eloszlott, és hogy a feltjitdsokban leginkabb a helyi kis cégek vettek
részt (Wade et al., 2000, p. 38).

Egy ide kapcsol6dd angol tanulmény szintén rdmutatott e nézépontokra, kiemelve az
energiaszegénység és a magas munkanélkuliség kozotti foldrajzi atfedést (EST, 2000, 40.
0.): “az energia-hatékonysagot novelé berendezések gyartdsahoz és beszereléséhez
kapcsolt munkahelyek pont azok szaméra a leginkabb elérhetéek, akik korében a
legmagasabb a munkanélkuiliség az Egyesult Kiralysagban, mar amennyiben kétkezi
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munkarol van sz6, és amennyiben erre a munkara az igény orszagosan jelentkezik.
Val6ban, ahol a programok az energiaszegénység felszamolasat célozzak, a munkahelyek
olyan régidkban jelennek meg, ahol a munkanélkiiliség is a legmagasabb.”

Baillie et al. (2001) ramutatott arra a tényre, hogy a csékkent energiafogyasztas révén
nyert megtakaritasok élénkitik a helyi gazdasagot, mivel a megtakaritasok altalaban sok,
kisebb érték( termék vasarlasara forditddnak - gyakran helyi szinten — ami a gazdasag
Osszes dgazataban megndveli a keresletet. Még azokban az USA allamokban is, ahol a
fosszilis lzemanyagokhoz kapcsolt iparagak erések, a szerzék szerint az 4gazat és
kapcsolt Uzletagainak esetleges munkahely veszteségét messze ellentételezik az egyéb
gazdasagi szektorokban jelentkezé munkahelyteremtések, igy a foglalkoztatasi hatasok
végeredmeényben pozitivak és orszagosan mindenitt megjelennek.

8.2 A foglalkoztatasra gyakorolt hatasok idébeli tartossaga

Még akkor is, ha a klimavédelmi beruhazésok foglalkoztatasi hatésat sok szerzé
pozitivnak talalja (lasd 7.1 rész), ésszerid megkérdéjelezni ezeknek a nettd munkahely-
nyereségeknek a hosszu tavu fenntarthatdsagat, vagy, a masik véglet, hogy eltiinnek-e
majd a program végrehajtasanak befejezése utan?

Ide vonatkoz6an, Frankhauser et al. (2008) egy harom Iépésben megvaldsuld atmenetet
feltételez:

= ROvidtavon: mivel az alacsony szénfelhasznalasu gazdasag munkaergigénye
magasabb, mint a magas-szénfelhasznalasu gazdasagé, az attérés soran, révidtavon
varhatéan munkahelyteremtés jon létre. Azonban, ahogyan a klimaberuhazésok és
technoldgiék idével fejlédnek és egyre koltséghatékonyabbakka valnak (i.e. csokken
az adott mennyiség output eléallitdsahoz sziikséges munkaeré és téke mennyisége)
a foglalkoztatasi hasznok nem tarthatdak mar fenn.

= Kdzéptavon a teljes gazdasagot érinté hatasok jelentkeznek, ahogyan az
éghajlatvaltozas mérseklésének irdnyelvei tszirédnek az ellatési lancokon (pl. amig a
szénalapu erémvek csokkentése munkahely-vesztésekkel jar a bAnyaszatban, a
hajozési és vasuti szallitasi szektorokban, addig a z6ld technoldgiak és intézmények
munkahelyeket teremtenek a széndioxid kereskedelemben, a szélturbinak
eléallitasaban, vagy az energiahatékonysagi—auditorok kozott). Ezek a klimavédelmi
beruhazésok ilyen kdzvetett hatasai bizonyitottan pozitivak a nettd
munkahelyteremtés tekintetében is.

= Hosszutavon az éghajlatvédelmi politikak innovécios hullamot inditanak el, amely
soran - a ,,teremté rombolas” (creative destruction) folyamatan keresztil - a
gazdaséagi szereplék athelyezik magukat az Gj kérilmények kdzé. Kevés bizonyiték all
rendelkezéstinkre az alacsony szénfelhasznalasu gazdasagra vald attérés hosszu tavu
munkahely-teremtési hatasairdl. Azonban, a ndvekedéselmélet régota foglalkozik a
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rendelkezésre allé- és a sziikséges szaktudasban jelentkezé kilonbségek indukalta
valtozasokkal és az innovaciéval, mint a gazdasagi novekedés 6 hajtéerejével. Ugy
vélik, az alacsony szénfelhasznalasi gazdasagra valé attéréshez sziikséges szerkezeti
valtas akkora, mint amekkorat a g6zmozdony felfedezése, a modern széllitas, a
szamitogépek vagy az internet elterjedése idézett els. Ennek ellenére vitatott, hogy
az alacsony szénfelhasznalashoz kapcsolt kutatas és innovacio elényt élvezhetne a
nem-energiahoz kapcsolt agazatokban zajlé kutatas-fejlesztések karara, amelyek
egyébként is magasabb produktivitast és profitabilitast tudnak felmutatni. Ez persze
akkor fordulhatna el, ha az alacsony szénfelhasznélashoz kapcsolt kutatasok
helyettesiteni (és nem kiegésziteni) probalnak meg a tobbi kutatas-fejlesztési
befektetési lehetéséget.

A kutatasban elemzett program volumene akkorra, hogy a kbzvetlen és kdzvetett
foglakoztatasra gyakorolt hatésai évtizedeken keresztiil fennmaradnak, és az
energiaszektorban bekdvetkezé munkahelyvesztéseket bizonyosan ellensulyozza a
feltjitasi program foglakoztatés- és jovedelemndvels hatésa.

Val6jaban, mire a felujitasi program befejezédik, és a kozvetlen, kdzvetett és az indukalt
hatasok egy része is (amelyeket az épitéiparban teremtett Uj munkahelyek fizetései
generalnak) megszdnik, az energia megtakaritasokban gyokerezé indukalt hatasok akkor
is érvényesilnek. Tulajdonképpen a visszafizetési idészak letelte utan szamos
ingatlantulajdonos a feltjitdsnak kdszonheté energia-megtakaritas 100%-at élvezheti, és
nem csak a 20%-4t, amit a visszafizetési idGszak alatt kaptak meg (ahogyan az
egyszerdsitett finanszirozéasi tervben leirtuk). Ez jelzi, hogy az altalunk javasolt program
foglalkoztatasi hatasai fennmaradnak, és nem tiinnek el a felujitasi program befejezése
utén sem.

Masrészrél, szintén vitathatd, hogy a program végrehajtasi id6tartama kelléen biztositja-
e a foglalkoztatasi hatdsok hosszu tavu jellegét: még a legambicidzusabb forgatokdnyv is
(S-DEEP1) évtizedekig tart. Emellett, a 18-43 év, amely a programok teljesitéséhez
sziikséges, mindenképpen élethossznak tekinthets egy épitkezésen dolgozé munkas
szemében. Ahogyan az 5-1. dbra és az 5.1.1részben kifejtettiik, minél kevéshé
ambicidzus a program (az évente felujitasra kertilé egységek szdmat tekintve), annél
tovabb tart az 6sszes épulet feldjitdsa Magyarorszagon. Innen nézve, egy alacsonyabb
feltjitasi ratja forgatokonyv is tamogathato (jelen esetben az S-DEEP3).

A dontéshozéknak mérlegelnitik kell azonban, hogy a program befejezése utan rengeteg
munkéas maradhat foglalkoztatas nélkil, az épitéiparban bekdvetkezé keresletcsokkenés
miatt. Ez elkerllhetetlen, és barmely nagyszabasu program velejardja. Egy viszonylag
kézenfekvé megoldast jelentene ennek a problémanak a kezelésére, ha a program nem
egyik naprol a masikra érne véget, hanem elérevetitve egy ,levezetési” idészakot,
amelyben a munkasok nem egyszerre, tomegesen veszitik el a munkajukat, hanem
fokozatosan egy hosszabb periddus alatt torténik a leallas.
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8.3 Az épitéiparban jelentkezé hatasok

8.3.1 A munkaer8-kinalattal kapcsolatos megfontolasok

A 7. fejezetben részletezett eredmények értelmében, amennyiben egy komplex, mély
épulet-felvjitasi program valosul meg, az épitéipar a 2010-es évek kozepétdl
nagyszamban igényel majd Uj munkaerét. Felmerilé kérdés, hogy rendelkezésre all-e
Magyarorszagon a sziikséges, kell6 gyakorlattal rendelkezé munkaeré, hogy kielégitse
ezt a keresletet. Ezen okndl fogva a foglalkoztatasi hatasokat felméré modellben a
szakértékkel tortént egyeztetés utén egy otéves felzarkozasi idészakot vettiink
figyelembe, ami alatt az épitGipar felkészll az Gj keresletre, és kezeli a sziikséges
munkaeré szdmaban vagy szaktudasaban jelentkezé hidnyossagok problémait.

A munkaeré-kereslet minden szaktudéas-szintet érinteni fog: lesz kereslet az épitsipari
vallalkozasokra, a felsGoktatasban végzett szakemberekre (épitészekre és mérndkokre),
szakmunkasokra (pl. vizvezeték-és villanyszerel6kre, festékre) és segédmunkasokra is.
Azonban az Uj munkahelyek jé része a szakmunkasok és épitészek és egyéb diplomas
szakemberek részére teremtédik majd (7-1. bra).

A munkaeré-kinalat kapcsan a kdvetkezé elemeket vettiik még figyelembe, hogy a
program végrehajtasaban esetlegesen felmerilé problémakat elérevetitsik:

Vallalkozdk. Az épitGipari vallalkozasok kezdeti koltségigénye nagyon alacsony.
Magyarorszagon az épitdipari vallalkozasok tobbsége kis- és kbzépvallalkozas (KKV),
2007-ben atlagosan 2,8 alkalmazottal cégenként (Eurostat 2010a). Nem valdszindG, hogy
azon véllalkozasok vonatkozdsaban kinalati hiany mutatkozik, amelyek szeretnének
elényt kovacsolni egy ilyen nagyszabasu programbdl.

A felséfokl szaktudassal rendelkezék és a szakmunkasok képzése. Az épitészek és a
mérndkok egyetemi tananyaga mar magaban foglalja az energia-hatékony épuletek
tervezéséhez sziikséges hattérismereteket. Varhatdan egy ilyen program megndveli a
didkok érdeklédését a terulet irdnt (féleg, ha idejében felhivjak r4 a kozfigyelmet), és igy
lesz igény egy sokkal egységesebb és strukturaltabb oktatasi tananyag megjelenésére. A
jelenlegi épitészeket hetek alatt meg lehet tanitani a komplex energia hatékonysaggal
biré éplletek (mint pl. a passziv haz) tervezésének az elveire. Hasonloképpen, a
szakmunkasok is rendkivil gyorsan elsajatithatjak azokat a technikakat, amelyeket egy
energia-hatékony lak6éplilet épitésekor vagy energia-megtakaritast célzé feldjitasakor
kell alkalmazni, mivel ezek a technol6gidk méar ismertek és nem sokban kilonb6znek
attél, amit a munkasok megszoktak. A hasznalando technolégiatél fiiggéen, a
segédmunkasok kozil is sokan kénnyen ,fél-szakmunkassa” valhatnak, miutan az
egyszeribb feladatokat mar begyakoroltak.

Egy maésik hidnyterlet jelenleg a tényleges gyakorlati tapasztalat: a szakembereknek,
szakmunkasoknak a szlikséges hattértudas megszerzése utan sziikségik van arra, hogy a
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tudast valds projekteken keresztiil a gyakorlatba Ultessék at és megtanuljak azoknak a
felmeriilé probléméknak a kezelését, amelyet a tudomanyos hattér nem fedett le. Az
alkalmazott modell gy célozta meg ezt a jelenséget, hogy bevezettiik a tanulasi
tényez6t, amely progresszivan csokkenti a mély feltjitdsok koltségét, amig az ar el nem
éri a tomeggyartas szintjét.

A fél-szakmunkés és segédmunkas munkaerd igény. A segédmunkasok jelentik az
épitSipar munkaerejének a velejét. Ismert, hogy az épuletek energiahatékonysagat
novels beruhazasok altal teremtett Uj munkahelyek legtébbje kétkezi munkat igénylé
foglalkozasokban jott létre (Wade et al., 2000), de, ahogy kordbban mér emlitettiik, a
mély felljitasok esetén szakmunkasok kereslete lényegesebb.

Elméletben, segédmunkasokat lehetséges a munkanélkiliek és az inaktiv magyar
munkaeré korébdl képezni. A magyar foglalkoztatasi rata a legalacsonyabb Eurdpai
Unidban: 2009-ben a 15 és 64 év kdzotti népesség atlagban 55.4%-a dolgozott csak az
EUROSTAT adatai szerint. Osszehasonlitva ez az érték az EU-ban majdnem 10
szazalékponttal magasabb. Tehat, a munkaképes koru népesség majdnem felének nincs
munkaja, néhanyan nem is akarnak munkéba allni, masok pedig szeretnének, de nem
taldlnak megfelel6 munkat.

A 2009-es Magyar Munkaerd-felmérés adatai szerint szamitasokat végeztiink, hogy
mennyi munkaerét lehetne bevonni a feldjitasi programokba. A munkanélkiiliek szama
meghaladta atlaghan a 320 000-et. Ezek az emberek szorosan kapcsolédnak a
munkaeréhoz, mert elérhetéek és munkat keresnek, sokuk valdszindleg driilne annak,
ha munkat talalna. A munkanélkuliek kdzil 133 000 fejezte be az altalanos iskola 8
osztalyat, 142 000 pedig szakiskolat végzett— 6k a legvaldszindibb, hogy
elhelyezkednének az épitSiparban. A munkanélkiiliek legutolsé6 munkahely szerinti
osztalyozasa alapjan, 43 000 dolgozott az iparban és épitkezéshez kapcsolodo
munkahelyeken, és majdnem 73 000 végzett alacsony szaktudasszintet igényl6 munkat.
Az 1,25 millié f6 20-55 év kozotti inaktiv kozil a legfontosabb csoport a 162 000
elkedvetlenitett munkanélkdli, aki szeretne dolgozni, de mar nem hiszi, hogy talalhat
munkat, és ezért nem is keres. Oket lehetne legegyszerdbben visszavezetni az aktiv
munkavallalok kdzé. A szamok azt mutatjak, hogy elvileg sokan véllalndk az épité&iparban
az alkalmazast, és remélhetéleg sokuk képesitése is megfelelé ahhoz, hogy a felljitasi
programokban részt vegyen.

Veégul azt is hozza kell tenni, hogy az épitéipari foglalkoztatds Magyarorszagon a fiatal
munkavallalok kérében sem tal vonzo. Bar ezen a fizetések emelésével (lasd lentebb)
javitani lehet, mégis komoly marketingfogasok sziikségesek ahhoz, hogy a fiatalok
figyelmét erre a palyara irnyitsak.

A munkasok belsé mobilitdsa. Mint ahogy ezt az el6bbiekben kifejtettik, a kozvetlen
foglalkoztatési hatasok orszagos szinten jelentkeznek, ezért nagyfokt mobilitasi igénnyel
nem kell szamolni.
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Kulféldi munkasok bearamlasa. Amennyiben a magyar munkaerépiac nem lesz képes
betolteni a felGjitasokhoz szikséges allasokat, kulfoldi munkaeré formalhat rajuk jogot.
Ez nyilvanvaldan leginkabb a segédmunkéara vonatkozik, és még az EU-n kivilrél is
jelentés munkaerét vonzhat. Bar a bevandorlas Gjjaélesztheti a magyar tarsadalmat és
felrdzhatja a stagnalé demografiai mutatdkat (lasd 8.6.2pont), szdmolni kell negativ
hatdsokkal is, ugymint az illegélis bevandorlés, vagy a ,,szlirke munkaerg” aranyanak a
novekedése.

Lehet&ségkent merdl fel, hogy a hataron tali magyar szarmazasu segédmunkasokat
célozzak meg, féként Erdélybdl, a Vajdasagbol vagy Dél-Szlovakiabdl, ahonnan a
munkasok nagyobb valdszintséggel hajlanddk atkoltézni. A Magyarorszagon dolgozé
kilféldi munkaeré jelentés része mar amugy is a szomszédos orszagok magyar
kisebbségébél érkezik (ZDS, 2006). A magyar kisebbség idevonzasa jorészt a szomszédos
orszagok foglalkoztatasi helyzetétél fligg, ha az adott orszagban gazdasagi névekedés all
elé az energia-megtakaritast célzé épilet-felljitasi program beinditasakor, a
munkasokat csak magas fizetéssel lehet majd idecsébitani, amely megemelheti a
program koltségét.

8.3.2 Afizetések valtozasaval kapcsolatos kodltségeknek a hatasai

Egy akkora volumen( program, mint amilyet ebben a kutatasban modelleztiink,
varhat6an az egész munkaerépiacot érinti, ami nem csak a munkaeré-kereslet
novekedéseében nyilvdnul meg, hanem ennek a keresletnévekedésnek a méasodlagos
hatdsaban is: megné az orszagban a fizetési igények szintje. Ha a felmertilé munkaeré-
keresletet kielégitjik a jelenlegi munkanélkuliek, inaktivak és vAndormunkésok
csoportjaval, ahogy azt az el6z6ekben kifejtettiik, a fizetések nem nének meg
tulsdgosan. Azonban nem ismert, hogy ez milyen mértékig megvaldsithato. ElGszor is, a
munkanélkdiliek és az inaktivak szakértelme sokszor nem egyezik a programban
alkalmazhatG6éval, és valoszin(ileg igaz ez a szakmunkasokra is, a legkeresettebb
munkaerétipusra. Tovabba, az alacsony fizetési szint miatt a munkanélkuliek és az
inaktivak sokszor nem vallaljak el a munkat; mert ennél magasabb a fizetési igényik és
csak akkor allnak munkaba, ha a fizetési ajanlat eléri, vagy meghaladja azt az altaluk
kivant szintet.

Ahogy altaldban, a munkasok irdnt megnétt kereslet valdszindleg megjelenik a fizetések
emelkedésében is, amikor a cégek versengenek a ritka szaktudasért. Ez egyfeldl
megemeli majd a korszerdisitési projektek koltségét (ezaltal az egész programét is) és
lassitja a projektek itemét, ami viszont magaval hizza a termel6i, el6allitoi iparagakat
is. Tovabba, egy ilyen altalanos fizetés-ndvekedés visszalithet az egész munkaerdpiacra,
mert sok iparagban megemelheti a gyartasi koltségeket. A koltségek nbvekedése miatt
csokken a maganbefektetések haszonrataja, amely viszont a termelés hanyatldsahoz
vezet. A nettd hatasokat egy 0sszetettebb rendszerben sziikséges elemezni, mert,
masrészrél a magasabb bérek szintén a haztartasok tovabbi fogyasztasat jelenthetik, és
ha a haztartasok tobbi tagja is megtartja sajat munkajat a masik fizetése révén megnétt
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bevétel-ndvekedés dacéra, akkor fenntartjak a fogyasztasuk altal generalt indukalt
hatasokat.

Egy lehetséges megoldas, ha kombinaljuk a kereslet és kinalat hatasait az idében:
révidtavon, a munkaerében hiany jelentkezik, a fizetések emelkednek, és az elz6ekben
kifejtett hatasokat, illetve a program ,lassu beindulasat” eredményezik. Kozéptavlatban,
tébb munkast vonz majd az iparag, amivel a feltjitasok kdltsége és Giteme stabilizalodik.
A munkasok termelékenysége szintén emelkedik a tanulasi folyamatoknak
kdszonhetéen. Hosszatavon, a jelen kutatas modellje progressziv csokkenést jelez az S-
DEEP forgatokdnyvek esetén a munkaeré-keresletben mivel a mély felajitasok kdltségei
is csokkennek, ekkor a fizetések is visszacsokkenhetnek (l4sd 7-13. abra). Végll,
magasabb fizetés viszont magasabb fogyasztasi szintet is jelent, amely részlegesen
ellensulyozhatja a fizetés-ndvekedés okozta negativ hatasokat.

A fizetésemeléseknek a foglalkoztatasra kifejtett negativ hatdsait bemutatando,
szamitasokat végeztiink a munkaergigény bér-rugalmassagat illetéen. A 8-1. tblazat
azoknak az agazatoknak a bérrugalmassagat mutatja amelyekben a legnagyobb
foglalkoztatési hasznok varhatoak a modelliink eredményei szerint (l4sd 7-7. tablazat). A
legtobb érték -0.3 alatt van (i.e. 10%-os fizetésnovekedés 3% csokkenést idéz el a
munkaergigényben).

Munkaeré-kereslet
Agazati osztalyok bérrugalmassaga
01. Mezégazdasag, vadgazdalkodas, és kapcsolddd
szolgaltatasok*

05. Halaszat, halkelteték és halfarmok miikddése, kapcsolddd 0.187
szolgaltatasok a horgéaszat mellett*
14. Egyéb banyéaszat és kéfejtés -0,379
24. Vegyszerek, vegyi termékek gyartasa -0,352
25. Gumi- és mianyag termékek gyartasa -0,229
26. Egyéb nem-fém &svanyi termékek gyartasa -0,159
27. Alapvetd fémek gyartéasa -0,211
28. Gyartott fémtermékek, kivéve a berendezéseket és a
. -0,248

felszereléseket
29. Berendezések és felszerelések gyartasa m. n. o (mashol nem

. -0,254
osztalyozottak).
45. Epitipar -0,171
51. Nagybani értékesités és tigynoki értékesités, kivéve a
N ; o -0,174
jarmiveket és motorkeréekparokat
52. Kiskereskedelem, kivéve a jarm(iveket és 09293

motorkerékparokat, szedeepes és haztartasi termékek javitasa
8-1. tdblazat: A magyar gazdasag valogatott agazataiban a munkaerg-kereslet bérrugalmasséaga

Forrés: sajat kidolgozas
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8.4 Egyeéb szektorokra kifejtett hatasok

8.4.1 Azenergia szektor. A ,rebound” hatas

A 7.3 részben emlitettiik, hogy a foglalkoztatast az energia szektorban negativan
érinthetik a felujitasok utan bekdvetkezé energiafogyasztas-csokkenések. Ahogyan a
modelliink becstilte, 1,300- 3,200 évi TMM veszteség fordul el6 2020-ra a S-DEEP
forgatokonyvek (7-5. tablazat) altal generalt energiafogyasztas-csokkenés
kdvetkezményeként. Ehhez az eredményhez azonban néhany kvalitativ jellegd
megjegyzést hozza kell tenntink.

Ahogy azt lattuk, energiaszektornak alacsony a munkaeré-téke arénya, sokkal
alacsonyabb, mint az épitGiparé, és ez az egyik legf6bb oka annak, hogy dsszességében a
foglalkoztatasra kifejtett hatasok nettd eredéje mégis pozitiv. Valdjaban, ahogyan az
5-9. tblazatban és 7-5. tablazatban bemutattuk, az energiaellato szektor munkaers-
intenzitasa lathat6an alacsonyabb, mint az épitSipar atlagos munkaeré-intenzitasa és a
mély felljitasi forgatokdnyv munkaers-intenzitasa. Rendkiviil hosszu tavon (amikorra
mar minden egység felljitasra kertilt, és a modell sokkal kevésbé megbizhatd), pozitiv
netto foglalkoztatési hatasok prognosztizalhatdak, mert az energiaszektorban
bekdvetkezett végleges munkahelyvesztések szamat messze meghaladjak az energia-
megtakaritasok miatt 1étrejott indukalt foglalkoztatasi hatasok(7-13. abra).

Az alacsony munkaeré-téke arany és az alkalmazottak vallalatonkénti magas szama (62,9
az Eurostat (2010a) szerint) az energiaszolgaltatoknal mutatja, hogy a
munkahelyvesztések koncentréltan és leginkabb erémivek bezarésahoz kapcsoltan
fordul el6. Ennek értelmében, az energia szektor némely agat elénytelenebbil fogja
érinteni a munkahely-vesztés, mint masokat. Féleg azokat érinti mélyebben, akik nem
tudjak mashova ,.koltoztetni” az Uzletiiket, pl. a palackozott gaz kereskedéi vagy a
tavfiteést biztositd cégek, mig pl. a gazhélozat lizemeltetdsit kevésbé sujtja majd.
Amennyiben az S-DEEP forgatokonyvek valamelyike megvaldsul, a tavfités
rendszerének jovéje megkérdsjelezédik, amint a jelenleg altaluk fitott lakasok attérnek
a magas energiahatékonysagra. Szamos hékdzpont mar amugy is tarskdzpontként
tzemel, amely az &ramtermelés soran keletkezg veszteséghét hasznélja a lakossagi
flités- és a melegvizellatas biztositasara (Sigmond, 2009).

Azonban, szdmos egyéb ok miatt Ggy véljik, hogy talbecsultiik az energiaszektorban
keletkezé munkahelyvesztések nagysagat a modellben:

e Az I1/0 mddszer a foglalkoztatési hatasok szamitasakor lineéris kapcsolatot
feltételez az output (amit egymilliard forintonkénti munkaeré-intenzitasként
fejeznek ki) és a munkavéllalok szektoronkénti szdma kozott. Ez nem biztos, hogy
redlis jellemzése annak, hogyan reagalnak az egyes gazdasagi agazatok a kereslet
valtozasaira, féképp, ha azok a valtozasok nem marginalisak.
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e Az energiaszektort, méasfelél, az energiafogyasztastol figgetlenul magas fix
koltségek jellemzik (fix szamU munkaerd és téke sziikséges az agazat olajozott
mkodésehez, pl. er6miivek, vezetékek, halozatok, stb.). Ez azt jelenti, hogy egy
nagy csokkenés az energiakeresletben, mint pl. amit az S-DEEP forgatokényvek
feltételeznek, egy kevésbé aranyos munkaeré csokkenéshez vezetne (tehat a
modellben becsiltnél alacsonyabb érték jonne ki).

e Ahazai piacon feleslegként megjelené energia exportélhatd, ha a szektor eléggeée
hatékony ahhoz, hogy versenyképes legyen a vilagpiacon. Ez lehet6vé tenné,
hogy a munkahelyvesztések egy részét ellensulyozzak, legalabbis az
energiatermel$ agazatban. Ugyanez nem lenne érvényes a behozott foldgazra
(amely a leggyakoribb fiitési energiahordoz6 Magyarorszagon az éplileteknél), de
mindenképpen igaz a hazai foldgazkitermelésre, és egyéb helyi szinten termelt
energiahordozokra, mint pl. villamos aram, szilard tizemanyagok, stb.

Tovabbi hatasokat is meg kell még vizsgalni. Ahogyan a szakirodalomban leirték, az
energiahatékonysag emelkedése feltételezi, hogy okosabban hasznaljak az energiat, de
nem mindig eredményezi a vart energiafogyasztasbeli csokkenést. A hatékonyabb
energiafogyasztas altalaban az energiaszolgaltatasok egységaranak cstkkenéséhez
vezet, ami ellensulyozza némileg az eredetileg elérheté energia megtakaritas egy részét.
Az Un. rebound hatés az energia-keresletben bekdvetkezé eltolodas miatt alakul ki,
amely akkor jon létre, ha az energiaszolgaltatasok egységara csokken (ar-hatas), az
energiahatékonysag-novels eszk6zok bevezetésével pedig megné az elkdlthets
jovedelem (jovedelem-hatés), azaz a megtakaritott energiakoltségek egy része végll
mas, energiaigényes termékekre és szolgaltatadsokra forditodik (Greening et al., 2000;
Nassén and Holmberg, 2009).

Bar a ,,rebound” hatas a kdzgazdasagi elvek koz6tt gyokeret vert fogalom, a hatas valodi
mértéke nem egyértelm(. A lakossagi szektorban az irodalmi attekintések szerint a
»rebound hatas” az eredetileg becsult energia-megtakaritas 10-30%-a a fiités esetén,
kevesebb, mint 10-40% a vizmelegités és 5%-12% a vilagitas esetén (Greening et al.,
2000).

Kutatasunkban a modell eredményei a ,,rebound” hatas két paraméterére nézve
elemezhetéek:

e Ar-hatas: a modelliink feltételezve, hogy a féldgaz iranti nemzetkozi kereslet
tovabb né (a legtébb magyar épllet szamara ez az energiaforras), €s a magyar
lakossagi- és kozépuletekre nézve tulajdonképpen ndvekedést jelzett az energia
realardban — és nem pedig a ,,rebound” hatas szerint vart csokkenést — (lasd
5.1.7 szakasz).

e JOvedelem-hatés: valamilyen szinten ezt is figyelembe vettik, mivel a modell

feltételezte, hogy az egyes lakasokban a teljes f(itott alapterilet egy része a mély
feltjitasok utan nagyobb, mint a kordbban f(itott alapterilet (5.1.9 rész). A
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jovedelem-hatas egy masik velejaroja, hogy tovabbi energiafogyasztast general a
nem energiahoz kapcsolédo termékek és szolgaltatasok megvasarlasaval (ezekre
az energia-megtakaritdsok nyujtanak fedezetet). Ezt a jellegét azon gazdaséagi
szektorok energiaintenzitdsan keresztul kellene elemezni, amelyek részestilnek a
haztartasok fogyasztasanak nbvekedésének hasznabdl . Bar ez a becslés kivil
esik ennek a kutatasnak a céljain, Kalifornia jelenlegi és javasolt
energiahatékonysagi szakpolitikaja Ggy talalta, (Roland-Host, 2008) hogy a
haztartasok fogyasztas-novekedésébél szarmazo indukalt munkahelyek altaldban
az alacsony energiafelhasznélasu ipardgbakban jelennek meg. A mi esetlinkben,
az ilyen tipusu ,,rebound” hatas csak minimalis lenne, mivel az épulet-
tulajdonosok évtizedeken keresztil csak a becsilt megtakaritas 20%-aval
rendelkeznek szabadon.

8.4.2 Ingatlanpiac

Osszehasonlitva hasonlo kornyéken 1évé és fizikai paraméter(i ingatlanokat, a felGjitott
épulleteknek olyan szamos elénye van, amely vonzova teszi az ingatlanbérlés és az
ingatlanforgalmazés piacan. EIméletben, a vevék hajlanddak magasabb arat fizetni a
felujitott ingatlanokért (a nyujtott extra hasznok értékéig: alacsonyabb a rezsikoltség,
jobb beltéri levegéminéség, kevesebb kiilsé zaj beszirédés, biztonsagossag,
alacsonyabb fenntartési koltség, stb).

Altalaban az energiahatékonysagi beruhazasok hatasat az ingatlanpiacra hedonikus ar
technikakon keresztiil szamitjak. Jakob (2006) pl. ezzel becsuilte meg, hogy a “Minergie”
energia hatékonyséagi bizonyitvany a svajci 6nallo csaladi hazak esetében 9%-al emelte
az ingatlan eladasi arat. Forditva is, kifejezetten az energiakdltségek valtozasanak
(negativ) hatdsat az ingatlanarakra is vizsgalta néhany kutatés, pl. Longstreth et al.
(2005).

Ebben a kutatdsban, a program mikodési periddusdban két épuletéllomany — felljitott
és nem feluljitott — lenne jelen egyszerre, az elébbi magasabb bérleti és eladasi arral,
mint az utobbi. Azonban, feltételezhetd, hogy minél tobb energia-hatékony ingatlan
érhetd el a piacon (a kinalatuk megnd), ugy csokken az arkilonbség a felujitott és a
nem-felyjitott ingatlanok kdzott. A program vége felé viszont, amikor mar majdnem
minden ingatlan felujitasra ker(lt, a feldjitott ingatlan birtoklasanak elénye
tulajdonképpen megsziinik (bar egy még nem felujitottat birtokolni minden bizonnyal
még elénytelenebb lesz).

Maga az, hogy egy ingatlan ara értéket képvisel (valdjaban ez a legértékesebb tulajdona
a haztartasoknak) ami emelkedik a beruhdzéasnak készonhetéen, nagyon fontos
pénzugyi 6sztdnzg erét jelent a haztartasok szaméra ahhoz, hogy részt vegyenek a
programban, és hogy fenntartsak a létrehozott energiahatékonysagi szintet. igy nem
csupan pénzt takaritanak meg, de ingatlanukat magasabb aron értékesithetik, vagy
adhatjak bérbe. Ahogyan a 2-2. tblazatban kifejtettlk, az ingatlanok eladéasi vagy
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bérbeadasi képességének ndvekedése az éplletek energia hatékonysagi beruhazasainak
tarshasznaként jelentkezik.

Végl, egy komplex, mély felljitas az épuletek életidejét is megnoveli. A panelhazak
esetében - pl. Zavadskas et al. (2008) szerint - egy hészigetelési feltjitas jelentsen
lecsokkenti tovabba a fenntartasi kdltségeket, és a jovébeni javitasok és az
elhasznalodott elemek kicserélésének koltségeit is.

8.4.3 Eqgyéb szektorokra kifejtett hatasok

Egy akkora volumend beruhézas, amit ez a kutatas is feltételez, a gazdasadg minden
dgazatara kihat, kozvetetten és indukalt hatasok révén. A gazdasag minden 4gazata
szamara, az energiaszektort kivéve, hasznot general (tehat a modell magasabb outputot
és foglalkoztatési adatokat mutat) a haztartasok és az épitéipar megnétt kereslete
révén. Ugyanakkor, a fizetések emelkedése, ahogyan azt kifejtettiik a 8.3.2 részben, az
épitSipar mellett a tobbi szektort is érintheti, ha a megnétt munkaergigényt nem sikertdil
a munkanélkiliek s inaktivak lakossag korébdl fedezni.

Mindazonaltal kiilon figyelmet érdemelnek a mély felljitashoz szlikséges anyagok és
felszerelések eléallitasat végzé agazatok (pl. tripla-livegezési ablak, hécserélsk,
mingségi hészigetelés, stb.). Ahogyan a szakmunkasok esetében, az igény ezekre a
kdzbensd inputokra is jelentésen megné a programnak kdszonhetéen. Amennyiben a
kindlat nem jelentkezik a sziikséges titemben (i.e. az Uj gyartok megjelenése a piacon,
meglévé cégeknél Uj gyartési soroknak a beinditasa, stb.), az épitési anyagok
elérhetségének csokkenése hatraltatd tényezéveé valhat és emelheti a komplex
feljitasok koltségeit.

8.5 Finanszirozas

Ez a tanulméany ugyan nem taglalja a finanszirozasi kérdéseket, ez mégis egy olyan
terilet, amelyet at kell gondolni a program megkezdése el6tt. Még ha azt figyelmen
kival is hagyjuk egyelére, hogy egy energia-hatékonysagot célzo feldjitas befektetése
csak évek alatt térll meg, azzal mindenképpen foglalkozni kell, hogy a magyar
haztartasok tébbsége nem valdszind, hogy rendelkezik elegendé befektetheté tékével,
amit otthona komplex, mély feltjitdsaba fektethetne.

Ezért egy olyan finanszirozasi rendszer felallitasa sziikséges, amellyel biztosithat6 egy
ilyen program életképessége. Bar a finanszirozas tekintetében Szamos lehetéség szoba
johet pl. az altalanos fogyasztoi koltségvetés, téke biztositasa kolcson felvételével, vissza
nem téritendé tamogatasok vagy privat megtakaritasok, stb. (Jeeninga et al., 1999).
Altalanos vélekedés azonban, hogy Magyarorszag esetében kiilon érdemes atgondolni a
»fizess a megtakaritasbél” rendszer bevezetését. Ennek soran - ahogyan példaul az
Egyesiilt Kiralysag Kornyzettudatos Epités Egyesiilete meghatarozta (UKGBC 2009) -, a
feltjitas kezdeti beruh&zasi koltségeit egy harmadik fél fedezi, és a visszafizetési
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kotelezettség pedig az adott ingatlanra vonatkozdan évekre kitolédva kertl
megallapitasra Ugy, hogy a havi torleszté részlet alatta maradjon a havi energia koltség-
megtakaritas 0sszegének.

Ha az energiahatékonysagban javulas érheté el, akkor a fogyasztoknal tényleges
megtakaritasok jelentkeznek (miutan a sziikséges befektetések teljesen kifizetésre
kerultek) és ekkor az indukalt foglalkoztatasra gyakorolt hatés is megjelenhet. Az
Egyesult Kirdlysagban a 1990-es évek derekan (Energia Saving Trust, 2000, 40. 0.) azt
talaltak, hogy ,,amennyiben az energia koltség-hatékony modon takarithatd meg, az
eredmény az, hogy a fogyaszto atiranyitja kiadasait az energiaszektorrél az egyéb
munkaeré- intenziv, altalanos fogyasztasi szektorokba. Ez a tagabb gazdasagra nézve
tovabbi 70 foglalkoztatasban eltoltott személyi évhez vezet egymillio £
befektetésenként évente, az energia-megtakaritast célzé beruhazas teljes élettartama
alatt”.

A foglalkoztatésra gyakorolt hatds nemcsak a beruhazas méretétdl fiigg, vagy az
agazattdl, amelynek energia hatékonysaga né a projekt révén, hanem attél is, hogy az
energia-megtakarito lépésnek a tényleges végrehajtasa milyen finanszirozasban valosul
meg, ahogy azt Wade et al. (2000) is felismerte az EU tdAmogatéasa alatt allo6 SAVE
program vizsgalata soran. Tapasztalatuk szerint a hasznalt finanszirozastol jelentésen
flugg a foglalkoztatasra kifejtett hatas.

A jelen kutatas szerint, amennyiben a nagyszabasu beruhazashoz sziikséges
befektetéseket nagymértékben a magyar haztartasok vagy az llam fizeti meg,
varhat6an megvaltozik az aggregélt kereslet dsszetétele (i.e. a haztartasok az
energiahatékonysag novelésére koltenek és nem egyéb termékekre és szolgaltatasokra,
igy elébbiekben nagyobb fogyasztés jelentkezik, mint utdbbiakban). A haztartdsok
szempontjabol ez azt is jelenti, hogy kdlcsondkhoz kell folyamodniuk, hogy
beléphessenek az energia-megtakaritast célzo épulet-feldjitasi programba; a kormanyzat
szamara pedig, hogy a programhoz sziikséges forrasokat mas koltségvetési sorbol kell
fedeznie.

Ebben az esetben, a foglalkoztatés hatasa a beruhazés altal érintett agazatok kiilonb6zé
munkaeré-intenzitasatol fligg, és a foglalkoztatasban hasznok akkor varhatok, ha a
negativan érintett szektorok munkaeré-intenzitasa alacsonyabb, mint azoké a
szektoroké, amelyek iranti kereslet megné a beruhazéas miatt. A lakossagi energia-
megtakaritasi agazatra ez a helyzet fennall, ahogy arra az Energia Saving Trust (2000, 40.
0.) is rAmutatott: ,az energiahatékonysagi berendezések legyartasaért és beszereléséért
felelés ipardg egy munkaeré-intenziv szektor az energiaellatdshoz képest, de szdmos
mas szektorokhoz képest is, amelyekbe a kormanyok 6nkényesen kdzpénzeket
fektetnek”.

Azonban, ha a nagyszabasu épllet-feltjitasi programot a szokasos Uzletmenet
forgatokdnyvben elérheté opcidkon felll, kiilsé forrasbdl finanszirozzunk, az aggregalt
kereslet varhatoan ng, amely tovabbi pozitiv foglalkoztatasi eredményeket produkal. Ez
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megtorténhet Magyarorszagon is, amennyiben az orszag biztositani tud egy kulén EU-s
finanszirozasi csatornat az épulet-felujitasi programok szamara azok mellé a forrasok
mellé (Kohézios Alap, Strukturalis alap, stb.), amikbél Magyarorszag jelenleg is fedezi
ezeket a beruhazésokat.

Modelliinkben egy viszonylag egyszerd finanszirozasi modszert dolgoztunk ki azért, hogy
az energia megtakaritasok indukalt hatasait felmérhessik. Az 5.2.3 részben is
bemutatott javaslat egy olyan, ,fizess a megtakaritasb6l” modszer, amelyben az energia
megtakaritasok 20%-a a haztartasoknal (és a kozépulet-fenntartoknal) marad, mig a
maradék 80% éveken keresztil a felujitasi koltségek visszafizetésére forditodik (fliggéen
az ingatlan feltjitadsanak éveétal).

A mddszer feltételezi, hogy az allam egy kamatmentes kolcson biztositasaval tamogatja
a kezdemeényezést, ami lehetévé teszi, hogy az ingatlantulajdonosok és ingatlankezelék
csak a kdlcson alapdsszegét fizessék vissza.

Egy kamatmentes allami kdlcson kilatasba helyezése persze jelentés terhet jelent a mar
egyebként is szoros magyar allami koltségvetés szamara. Hogy a korménykiadasok ne
emelkedjenek, két kiegészits alternativa is 1étezik a mar létezé koltségvetési sorok
atiranyitasara:

e egyrészrél a Magyarorszag szamara mar betervezett és még elérheté EU forrasok
atiranyitasa az energiahatékonysagi beruhazasok felé. Ahogyan az Uj
Magyarorszag Fejlesztési Tervben is szerepel, Magyarorszag a 2007-2013-as
periddusra 22,9 milliard Eurét (atlagban évente 3,3 milliard eurét) kap harom EU
forrasbdl (Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alapbdl, az Eurdpai Kohézios alapbdl és
az Eurépai Szocialis Alapbdl). Eben az idészakban kevesebb, mint 1%-ban®
részesilnek ebbél a killénb6zé végfelhasznalbi agazatok energia
hatékonysaganak novelését célzo projektek. Feltételezve, hogy a Magyarorszag
szamara elérheté EU-forrasok nem valtoznak, €s hogy 2013 utan 5-15%
forditodik energia hatékonysagi beruhdzasokba, kb. 160-490 millié eurdval
tdmogathatné évente a kormanyzat a programot.

e Masik lehet6ség, hogy az energiaszektor jelenlegi, tébb mint évi 800 millié eurds
(kb. 220 milliard forintos) tAmogatésa atiranyitasra kertl. Ahogyan a 8-1. &bra is
bemutatja, ezek jelenleg sokszor pontosan az energiafogyasztas emelkedését
eredmeényezik, illetve a szén-intenziv technoldgidknak és koltséges klimaveédelmi
alternativaknak a pénzigyi profitabilitasat novelik.

® Feltételezve, hogy a Kornyezet és Energia Operativ Program 5. prioritastengelyének (hatékony
energiahasznélat) 6sszes forrasa (131.2 millié eurd) és Nyugat-Danantdli Operaiv Program 3.
prioritastengelyének (varosfejlesztés, beleértve az energiahatékonysagot) forrasai az energiahatékonysagi
beruhézésokra forditddik, a maximum 6sszeg 219,5 millié eurd (a 2007-2013 6sszes EU forras 0.96%-a)
lenne elérhet6.
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8-1. dbra: Magyarorszagi energia-tdmogatasok

Forrés: Varro, 2010.
8.6 Tovabbi tarsadalmi és gazdasagi szempontok

8.6.1 Azinformalis munkaergpiac

A magyar piacon a sziirke munkaerg erételjesen jelen van. Az informdlis gazdasagi
tevékenységek részesedése Magyarorszagon 1997-ben becslések szerint a GDP 15.4%-at
is elérte, bar az akkori trendek ennek fokozatos csokkenését josoltak (OECD, 2004,
246.0. €s 252.0.). A sziirke munkaerg kialakulasa a rendkivil magas munkabér-
jarulékoknak és a kotott miniméalbéreknek kdszénhetd (OECD, 2008, 82. 0.). A tendencia
Magyarorszagon nem az, hogy nem jelentik be a munkaerét, hanem az, hogy nem
regisztréljdk éket a tarsadalombiztositasi rendszerben, vagy a jovedelmet alacsonyabb
szinten jelentik be, mint amekkora az a valésadgban (OECD, 2008, 86-87 0.).

Az épitéipari szektort is minden bizonnyal athatja ez a jelenség (igazabdl egyike a
legérintettebb agazatoknak). A képzett munkaeré kezdeti hianya tobb szerzdés
megkdtésehez vezethet, arra kényszeritve a munkaadokat, hogy a teljes fizetést
bejelentsék, vagy hogy biztosan regisztraljak a dolgozokat a tarsadalombiztositasban.
Ugyanakkor, a lehetséges illegalis bevandorldk viszont névelnék az iparag szlrke
munkaerejét.
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Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy egy ekkora programnak az informalis munkaerépiacra
kifejtett hatasat tovabb kell tanulmanyozni, mivel mér a program megvaldsitasanak
korai szakasz&ban kezelni kell a meghozott intézkedésekkel ezt a kérdést. A program
igazabdl lehetgséget teremt a szlirke munkaeré jelenlétének erésitésére az
épitsiparban. Mivel az allam aktiv szerepet vallalna a program végrehajtasaban azzal,
hogy az allami koltségvetés egy részét a felljitasok finanszirozasara forditja, érdekében
allna, hogy a program révén teremtett kozvetlen Uj munkahelyek esetében a
munkavallalokkal és a vallalkozdkkal betartatja az ad6zasra és a tarsadalombiztositasra
vonatkozd jogszabalyokat.

8.6.2 Demografiai kérdések

A magyar munkaeré eléregedé, és a magyar lakossag az elmult tiz évben csokkend
tendenciat mutatott (KSH, 2010b); 2001-ben a lakossagnak tobb mint 20%-a 60 év feletti
volt, és ez az arany 2050-re varhatoan 33% feletti lesz (Hablicsek, 2004).

Ugyan ez a magyar foglalkoztatasi piacot globalisan érinté probléma, mégis
foglalkoznunk kell vele egy ilyen hosszu lefutast program kapcsan. Az elkdvetkezendé
években a 60 év felettiek - az egészséguigyi allapotban bekdvetezett javulasnak és a
varhato élettartam névekedésének kbszonhetéen — varhatéan nagyobb cselekvési
kedvvel fognak rendelkezni, azonban, ez nem valdszind, hogy nagyban befolyasolja az
épitdipari szektort, ahol a munka jo része komoly fizikai erét igényel.

KOzép-és hosszl tavon ez a jelenség tovabbi korlatot jelent a program
munkaergigényének kielégitésében. Ahogyan mar a korabbi bekezdésben (8.3.1.rész)
emlitettik, a kilféldi munkaeré bearamlasa megoldast jelenthet Magyarorszag
demografiai problémaira, ugyanakkor viszont egyéb politikai kérdéseket vet fel.

8.6.3 Az energiaszegényséq felszamolasa

Ahogyan azt a 2.1 fejezetben bemutattuk, az energiaszegényseg Magyarorszag egy Uj,
kulonallo problémakdre, amely szorosan kapcsolodik a lakossagi épuletalloméany
alacsony energia-hatékonysagahoz. Ezért tehat vilagos, hogy egy olyan program, amely
drasztikus valtozasokat eszkdzol a magyar épliletek energia hatékonysagaban, az
energiaszegénység felszamolasaban is jelentds, pozitiv szerepet jatszik.

Bar a szuboptimalis felujitdsok Magyarorszagon (mint amilyen a kutatasban feltételezett
S-SUB forgatékonyv) valamelyest csokkentik azon haztartasok szamat, amelyek
energiaszegénységben élnek, biztonsaggal allithatd, hogy barmely S-DEEP forgatokdnyv
teljes végrehajtasa viszont hosszu tavon gyakorlatilag felszamolné a jelenséget.

Szamos pozitiv joléti hatds szarmazhat ebbél. A korabban energiaszegény haztartasok
nem laknanak tobbé alulfiitott lakdsokban, elkertilhetnék a hatralékok és tartozasok
halmozasat a szolgéltatok felé, és felnagyhatndnak az olyan, energiaszegényseég miatt
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kialakult tevékenységekkel, mint az alacsony mingségd, olcsé energiahordozok (pl.
tlzeléfa) haszndlata, az energialopas vagy az illegélis fakivagas.

Tovabba, elkerlilheté lenne szamos, energiaszegénységhez kapcsolddo, téli fagyhalal is—
amely évente ezer esetet szamlal Magyarorszagon féként a 60 év felettiek korébél
(Tirado Herrero és Urge-Vorsatz, 2009). Mivel az energiaszegénység mentélis hatasa
idések, felnsttek és serdiilék korében, valamint a fizikai hatasok a gyermekekre és
kisbabakra (Lidell and Morris, 2010) is bizonyitott, tovabbi egészségugyi elényei is
vannak a beruhazasnak.

Magyarorszagon, ahol az altalanos egészségugyi allapotok gyengébbek az EU atlagnal,
ezek a szempontok az allami kdltségvetés szemszogébdl is fontosak, mert egy
egeszsegesebb lakossag kevesebb terhet jelent az kbzegészségligy szaméra, amelynek
koltségei amugy is ndvekedni fognak a jovében a tarsadalom idés korosztalyanak
aranyaval egyutt.

Azonban, hogy teljes mértékben kiaknazhaté legyek a program energiaszegénység
felszamol6 potenciélja megint csak a finanszirozasi kérdés néhany aspektusa kerl
elétérbe. Amennyiben az energiaszegény haztartasok csak a tervezett 20%-ot tarthatjak
meg az elért energia-megtakaritdsnak a visszafizetési idészak alatt, a helyzet csak
némileg javul. Testre szabott finanszirozasi eszkdzok kellenek az alacsony jovedelm(i
haztartasok szamara, hogy a beruhazas az energiaszegénység felszamolasaban is
eredményes program legyen Magyarorszagon.

8.7 Az eredmények atultethetésége mas EU tagallamokba

Tekintve, hogy kevés kutatés foglalkozik az épiiletek energia hatékonysagot ndvels
beruhazésainak a foglalkoztatasra kifejtett hatasaval Kozép-Kelet-Eurépéban, érdemes
egy pillanatra értékelni az eredményeinknek az alkalmazhatdsagat a térségben,
kilondsképpen azon orszagok kdrében, amelyek mar szintén EU tagok.

Az energia-hatékonysag novelését célzo, komplex mély feldjitasi beruhdzasok
mindenképpen nagy lehetéséget jelentenek a volt szocialista orszagok szaméra. A magas
atlagos lakdegységenkénti energiafogyasztas Magyarorszagon az energiaarak tul régota
tarto &llami tamogatottsaganak és az épuletallomany allagromlasanak a kovetkezménye.

Magyarorszagon (ill. a KKE térség legtdbb varosaban is) nagy aranyban talalunk
tobblakasos éplleteket, amelyek elviekben kevésbé energia-igényesek, mert jobb a
falfelllethez viszonyitott élettér aranyuk. Ezek pozitiv hatasat azonban sokszor
ellensulyozza ,,a ragasztott tombokbél vagy betonpanelekbél éplilt hazak alapveté
energiahatékonysagi kdvetelményeinek a hianya” (Urge-Vorsatz, 2006, 2285 0). A
lak6éplletek privatizacidja is kzrejatszott azzal, hogy atruhézta az éplletek javitasaval
és felujitasaval kapcsolatos felel6sséget (korabban allami cégek latték el a fenntartési
feladatokat) az 0] tulajdonosokra, akik nem voltak felvértezve sem a sziikséges
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szakértelemmel és ismerettel, sem az anyagi forrasokkal az ilyen munkalatoknak a
kivitelezéséhez. Més esetekben viszont sikerilt a magantulajdonosok és bérlék kdzott,
illetve a kdzéplletek bérléivel a fenntartasi- és feljitasi projektek bonyolultabb
kérdésében is megegyezésre jutni, illetve a felljitashoz sziikséges koltségeket begydjteni
(Duncan, 2005).

A Kozép-Kelet-eurdpai orszagok (KKE) szintén hasonl6ak Magyarorszaghoz a névekvé
(bar még mindig az EU atlag alatti) energiaarak, a nyugat-eurdpai standardokhoz képest
relative alacsony fizetések, a szigoru kormanyzati és haztartasi koltségvetések, és az
alacsony foglalkoztatasi rata tekintetében. Ezek az orszagok tehat hasonlé kihivasokkal
allnak szemben, mint Magyarorszag, de hasonldak a lehetéségeik is, hogy javitsak az
éplletallomany energiahatékonysagi mutatdit, amellyel csokkentheté a haztartasok
energiakiadasai, és nagymértékben csokkenthetd az energia-behozataluk és UHG-
kibocsatasuk. Bar a munkaeré-piaci feltételek és az épuletallomanyok az egyes
orszagokban eltérnek, a kutatds eredményei és az ttekintett szakirodalmi
esettanulmanyok (7.1 egyértelmden jelzik, hogy az energiahatékonysagba vald
befektetéseknek pozitiv a netté foglalkoztatasi hatésa.
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9 Kovetkeztetések, javaslatok és tovabbi kutatasi teriletek

9.1 Azeredmények sszefoglalasa

Ez kutatas megerésitette, hogy az épuletallomanyban nagy lehetéségek rejlenek az
energia-megtakaritas és 0j munkahelyek teremtése szempontjabdl. A kutatocsapat
legjobb tudomasa szerint még nem késziilt korabban felmérés arra vonatkozéan, hogy
egy nemzeti épulet-feltjitasi program Magyarorszagon mennyi netté munkahelyet
teremt.

Az els6 eredmeények az alapvonali, szuboptimalis és mély feltjitasi technologiak
végrehajtasaval altalaban elérheté energia-megtakaritasokkal és elkertilt UHG-
kibocséatas ertékekkel 6sszhangban &llnak. Bar a modellben ezeket kbzbensé outputként
kezeltuk, fontos eredményei a projektnek, mivel az energia fogyasztas és a kibocsatasok
csokkentése elsédleges célja és haszna az épuletek energia hatékonysagat ndvels
programoknak.

A 6. fejezetben bemutatott eredmények azt mutatjak, hogy az S-DEEP felujitasi
forgatokdnyvek szamottevés csokkenést érnek el az energia hasznalatban és a magyar
épuletallomany CO,- kibocsatasaban: egy orszagos szintd, konzisztens, mély feldjitasi
program segitségével a magyar fiités energia hasznalat 85%-a és a velejard CO,-
kibocsatas is elkerulheté.

Az S-BASE forgatékonyv a magyar épuletek teljes (fiitési) energia fogyasztasat a kezdeti
65 TWh/ év-rél 75-77 év alatt és 224 millio Eurd évi befektetési kdltség mellett 55 TWh/
évre csokkentené, mig a S-SUB forgatokonyv 40 TWh/év-re csokkentené a fogyasztast
26-28 év alatt és 1, 04 milliard euré évi befektetési koltség mellett.

Az S-DEEP forgatdkonyvek az aggregélt energiafogyasztast 15 TWh/év-re vihetnék le, 17
-18 év alatt (S-DEEP1), 26-28 év (S-DEEP2) ill. 39-41 év (S-DEEP3) alatt. A mély feltjitasok
éves befektetési koltsége valtozd, mivel a konkrét négyzetmeterarak csokkenéset
feltételezziik, amig el nem érik az alapvonali felUjitas ardnak kétszeresét kb. 2040-re
(5-9. abra). Jelzésértékden, a koltségek maximalis értéke kb. 4,8 milliard eurd (S-DEEP1),
2,7 milli&rd eurd (S-DEEP2) ill. 1,9 milliard euro (S-DEEP3) kortiliek 2016-ban.

Mivel a mély felujitasokkal kapcsolatos technoldgia-ismeret és szakértelem még nem
elterjedt, eleinte a felujitasok koltsége magasabb lesz, mint a tanulasi idészak utan,
amikorra a tapasztalat felhalmozddik, és egy érettebb piac valamint egy
versenykéepesebb ellatdi lanc alakul ki. Ezért, a teljes koltséget tekintve, egy fokozatosan
végrehajtott mély felujitasi program kedvezébb. A magyar épuletallomany egy
agresszivebb feltjitasi programja (tehat 250 ezer felljitas évente a 150 ezer vagy 100
ezer helyett) magasabb (nem diszkontalt) 6sszkoltséggel jarna: 59 millird eurd az S-
DEEP 1, 50 az S-DEEP-2, és 44 az S-DEEP3 esetén. Masrészrél, egy agresszivebb felvjitasi
program végrehajtasa hamarabb meghozna az energia-megtakaritasi hasznokat: 2050-
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re, a teljes felhalmozott (nem diszkontalt) hasznok az S-DEEP1 esetén 97 milliard eur6t
tennének ki, mig az S-DEEP2 és S-DEEP3 soran 80 ill. 60 milliard euro lenne az energia
megtakaritas.

A kllénbozé forgatdkonyvek soran elért CO2- kibocsatas csokkentése nagysagrendileg
megegyezik az energia megtakaritasokkal, és ezért a kevésbé ambiciozus felujitasi
programok egy fontos kockazatat jelzik: amennyiben a felujitasi program a ma
»~ambicidzusnak” tartott, a mar |étezé épuletek jelenlegi energia hasznélatanak kb. 40%-
0s megtakaritasat célozza, az eredményeink tandusaga szerint jelentés ,,belakatolasi”
(lock-in) hatés lép fel. Ha a program végére a szuboptimalis feldjitasi forgatdkonyvek
minddssze a végsé energiafelhasznalés kb. 40%-4t takaritjak meg, visszatartjék a
rendszerben az épuletek flitéshez kapcsolddd, 2010-es CO,-kibocsatasi értékének kb.
45%-at, és a 2010-es teljes nemzeti kibocsatasnak a kb. 22%-at. Ez azt jelenti, hogy az
olyan ambicidzus kdzéptavu klimavédelmi célkitizések, mint pl. a gyakran emlegetett 75
— 85%-0s UHG - csokkentés 2050-re, csak rendkiviil nehezen és koltségesen tarthatdak.

Egy kapcsolédo pozitiv hatas, hogy Magyarorszag a program révén jelentésen
csokkentheti a foldgazbehozatalat (lasd 6.2 fejezet): 2030-ban, a féldgaz-megtakaritdsok
elérik a 2006-2008-as idészak éves, atlagolt foldgazbehozatalanak 39%-at (az S-DEEP1
forgatokonyv esetén), és hasonld méreteket dltenek a Magyarorszagon 2008-ban
kitermelt féldgazzal kapcsolatban is. Ezen feliil, szintén 2030-ra nézve, az energia
megtakaritasok Januar honapban — amely az importsziikséglet és a fogyasztas
csucshonapja és ezzel az energiabiztonsag szempontjabdl a legkockéazatosabb honap-
atlagban a javasolt felujitasi program a 2006-2008 idészak azonos honapjaban mért
foldgazimportot akar 59%-al (S-DEEP1 forgatokényv esetén), 26%-al (S-DEEP3
forgatokonyv) és 18%-al (S-SUB forgatokdnyv) is lecsokkentheti. Ezért, az szuboptimalis
feltjitasi program végrehajtasa a komplex, mély feltjitdsok helyett
kompromisszumokhoz vezet az energiabiztonsagot illetéen.

A foglalkoztatési hatasok tekintetében, ahogyan varhaté volt, az S-DEEP forgatokonyvek
foglalkoztatési hatasa nagyobb, mint az S-BASE vagy az S-SUB forgatokényvek esetén,
részben az S-DEEP magasabb egységkoltsége és felujitasi rataja (egység/év) miatt is. Az
S-BASE forgatokonyv nettd 15 ezer TMM-et general évente, mig a S-SUB esetén ez az
érték 42 ezer TMM/év. Az S-DEEP forgatdkonyvek éves netto foglalkoztatési hatésa
valtozik az energiaarak alakulasa és a felGjitds négyzetméterenkénti koltsége miatt.
2020-ban, az eredmények a kovetkezék kb. 131 ezer TMM/év (S-DEEP1), 78 ezer
TMM/év (S-DEEP2) és 52 ezer TMM/év (S-DEEP3).

Fontos kiemelni, hogy foglalkozatasi haszon majdnem 38%-a az épitGipart ellatd, egyéb
szektorokban létrejott kozvetett hatdsoknak és a magasabb foglalkoztatasi szint altal
|étrejott vasarlders novekedésének koszonheté.

Bar a munkahelyvesztések szamat nagysagrendileg 3,200 és 1,300 TMM/év kdzottire
becsultlik az energia szektorban az S-DEEP forgatokdnyv esetére, 2020-ra, az
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eredmények azt is jelzik, hogy minden egyes, 2020-ban megsziint munkahelyre az
energiaszektorban 30 munkahely teremtédik a mély feltjitasok kapcsan az épitsiparban.

Ha a teremtett munkahelyek szamat befektetési egysegenként vizsgaljuk, akkor 2020-
ban az S-DEEP forgatokonyvek 37 TMM/millio euro generélnak (ez az érték csokken a
program elérehaladasaval és az felujitas egységaranak csokkenésével), amig az S-BASE
és az S-SUB esetén 49 és 41 TMM teremtédik egymillié befektetett euré révén. Ez a
kulonbség annak kdszonhetd, hogy a mély felujitasok nagyobb ardnyban igénylik a
diplomés szakemberek jelenlétét, ami magasabb koltségekkel jar. Ezek az értékek
azonban mindenképpen magasabbak, mint amit Eur6paban méshol vagy az USA-ban
feljegyeztek hasonlo projektek kapcsan (lasd 7.1. rész).

Mindegyik forgatokdnyvben a kbzvetlen, munkahelyteremtd foglalkoztatési hatasok java
az épitéipart érinti. Az S-DEEP forgatokonyvekben a diplomasok és mindenek elé6tt a
szakmunkasok szdmara teremtédik munkalehetéség. Az S-SUB forgatokdnyv
kilonosképpen (még jobban, mint az S-DEEP) igényli a szakmunkasokat. A tébbi szektor
kozul, amelyeket pozitivan érintenek a kdzvetlen és indukalt hatasok, a gyartas, és a
kdzdsségi-, személyi- és tarsadalmi szolgaltatasi agazatok részesednek leginkabb a
program hasznaiban.

A nettd munkahelyteremtés eredményei egy par kulcsparaméterre nézve érzékenyek.
Az S-DEEP forgatdkonyv eredményeit killéndsen befolyasoljék a kezdeti raforditasok és a
tanulasi tényezé miatti négyzetméterar-csokkenés mértékének eltérései. Az
energiaarak, amelyek meghatarozzak az indukalt hatdsok nagysagrendjét, relative
kevésbé érzékenyek, legalabbis rovid —€s kdzéptavon. A munkaerékoltség aranyanak
valtozasa az 6sszkoltségbdl jelentésen megvaltoztatja a vegeredményeket, ha a
paraméter értékében szamottevé eltérések mutatkoznak.

Osszegezve, a kutatas eredményei kimutatjak, hogy egy mély feldjitasi norma
elfogadasa, amely kb. a passziv haz szintjére (az S-DEEP forgatokonyv szerint a fiitési
energiafogyasztas 85%-aval) csokkenti az energiahasznalatot, jelentésen tobb
foglalkoztatasi haszonnal, energia-megtakaritassal és CO,-kibocsatas csokkenéssel jar,
mint a szokasos Uzletmenet szerinti (amely nem célozza az energiafogyasztas
csokkentéseét, S-BASE forgatokdnyv), vagy az szuboptimalis felljitasok (amelyek a
jelenleg is alkalmazott technoldgiak az OKO- és a Panel Programokban és hasonlo,
allamilag tamogatott programokban, S-SUB forgatokonyv).

Tovabba, a program idébeli terjedelme tulajdonképpen a létrehozott foglalkoztatas
hosszu tavi fennmaradéasat biztositja. A tény, hogy a teljes éplletallomany feltjitasara
kerul sor, jelzi, hogy az 4j munkahelyek val6szinleg egyenletesen oszlanak majd el az
orszagban, mivel a feltjitdsokat altalaban végzé kis- és kozépvallalkozasok helyi
kivitelez6k, melyek az orszagban elszdrva jelennek meg. A program altal létrehozott
munkaeré-kereslet gy tdinik, minden forgatokényvre nézve kielégithets a jelenlegi
munkanélkiliek és az inaktivak korébél, kivéve az S-DEEP1 forgatokonyvet.
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9.2 Javaslatok egy nagyszabasu, lakossagi épiletenergetikai feldjitasi
program megvalositasahoz

Ennek a kutatasnak az eredményei a dontéshozdk szamara két lehetéséget ajanlanak fel
arra, hogy a magyar lakossagi és kozépilet-allomany energia hatékonysagat noveljék. Az
elsé opcidban (S-SUB forgatékonyv) tovabbra is a jelenleg allami tamogatast élvezé
Panel-, OKO- és Klimabarat Otthon Programok szuboptimalis technoldgiaja marad.

Ez alacsonyabb felujitasi koltségekkel jar, de a foglalkoztatasi hatas, az energia-
megtakaritasok (a jelenlegi energiafelhasznalas 40%-a) és az elkeriilt UHG-kibocsatas
tekintetében is alacsonyabb mutatdkkal bir. Hatranya még, hogy belakatolja az
épulletallomany energia megtakaritasanak és kibocsatas-csokkentésének potencialjat. A
masodik opcid (S-DEEP forgatokdnyvek) egy modern, a passziv haz koncepciéjan alapuld
technoldgia alkalmazasa, amellyel a magyar épuletek teljes potenciélja kiaknazhato.
Nagyban csdkkenti az épuletek energia fogyasztasat (a jelenlegi energiafelhasznalas
75%-90%-4t) és szadmos Uj munkahelyet teremt, viszont magasabb koltségekkel is jar. A
magyar épuletallomany feldjitdsanak teljes koltsége majdnem 60 milliard eurd az S-
DEEP1, 50 milliard az S-DEEP2 és 44 milliard az S-DEEP3 esetében.

A dilemma tehéat a kovetkezs: magasabb energia hatékonysag esetén a felljitasi koltség
is magasabb, azzal egyiitt, hogy az energia- és a CO,- kibocsatasok megtakaritasai is
nagyobb mértékiek, de nagyobb megterhelést jelent a haztartasok és az allami
koltségvetés szamara. Bar a javasolt ,,fizess a megtakaritasbol” rendszer nagyban
segithet athidalni a mély feltjitasok bekertlési kdltség problémait, a program
életképessege a kovetkezd paraméterekre torténé gondos odafigyeléstél fligg:

e Mivel az energia-megtakaritasok képezik a kezdeti réforditasi koltségek
visszafizetésének a forrasat, az energiaarak alakulasaval mindenképpen
biztositani kell, hogy a befektetett tékét a kolcsont biztositoknak vissza lehessen
fizetni. Figyelembe véve az -EU atlaghoz képest- relative alacsony energia &rakat
Magyarorszagon, hosszabb tavon (ahogyan gyakorlatilag a tobbi KKE allamban is)
van lehet6ség az energiadrak emelésére (tehat az arak jobban tikrozik a teljes
koltségeket) vagy néhany nyugat-eurdpai példat kbvetve, akar az adoemelésre is.
A modell a foldgaz (ami az épuletek f(itési energidjanak legfébb forrasa) arak évi
3.5%-0s novekedését feltételezte (5.1.7 rész).

e A mély feltjitdsok koltségeinek csokkenése az id6 haladtaval a mély feldjitasi
forgatokonyvek pénzigyi életképességének biztositasa szempontjabol
elengedhetetlen. A kutatas feltételezett egy tanulési tényezén alapul6 ratat,
amely szerint a feljitas koltségei csokkennek az alkalmazott modellben (5.2.6
rész). A lakossagi épuletek mély felljitasa soran ezeknek a koltségeknek az
alakulasat figyelemmel kell kisérni, és biztositani kell, hogy a vart moédon
csOkkenjenek.
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e Figyelve a mély feldjitasi koltségek tanulasi tényezén alapuld csokkenésének
alakulasara, ajanlott a legolcsébb éplilet egységek feltjitasaval kezdeni (1992
elétt, ipari technologidval épllt/panel épuletek, mint amilyen pl. a SOLANOVA
projekt 250 €,00s/m>-ar bekertilési koltségen feldjitott épiilete is volt), majd
progressziven belevenni a dragabb épllettipusokat, hogy elkeriilhets legyen a
piacanak fejlédését, valamint hogy a tanulasi folyamattal a koltségek is
csokkenjenek. Ezzel a megkozelitéssel, a legdragabb épllettipusok akkor
kerulnének feldjitas ald, amikor a négyzetméterarak mar egy bizonyos szintre
lecsokkentek (a mély feltjitasoknal kb. 2040-ben érik el a témeggyartas szintd
arat, ami kicsivel 100 €505 / m*-ar feletti arat jelent). Bar a modell egy konstans
szazalékot feltételez az évenként felljitott 6sszes épllettipusra, a gydjtott
adatok (i.e. a feltjitas koltségei 2010-ben) és az alkalmazott feltételezéseink (i.e.
a mély feldjitasok kdltség-csokkentési tényezéje) lehetévé teszik, hogy egy
optimalis végrehajtasi Utvonalat modellezzlink, amely szerint a program teljes
koltségei minimalisra csokkennek.

o Afelyjitasi rata (i.e. évente felljitott egységek szdma) szintén egy fontos
paraméter, amely meghatérozza a program éves koltségeit. Egy relative kedvezé
célkitiizés lehet, amely az S-DEEP3 forgatokdnyvben szerepel (100 000 egység
évente), és amely egy, az &llamhaztartas szdmara is kevéssé megterhels
lehetgséget kinal.

A kutatési feladatban elképzelt program kérvonalazasaban és végrehajtadsdban az allam
vélhetéen kulcsszerepet toltene be. A program tervezési fazisban az allami szféranak
dontési szerepe lenne a felujitasokrol (dontéshozatal a mély vagy szuboptimalis
feltjitasok megvaldsitasarol, a felujitasi ratakrol, az elséként feldjitando
épulettipusokrdl, stb.), illetve a program finanszirozasi formajéat illetéen (biztonsagos,
stabil és hiteles finanszirozasi tervek készitése, amellyel biztosithat6 a raforditasi
koltségek visszafizetése az energia-megtakaritasbol). A feldjitdsok mingségének
biztositasa (tehat hogy a felujitas soran a vart energia megtakaritasok létrejonnek, ami
kulcsfontossagu a beruhézas pénzigyi kivitelezhetésége szempontjabdl is) szintén allami
szerepvallaldst igényel.

Parhuzamosan a meglévé épuletallomany fejlesztésével, a kormanynak figyelmet kell
forditania az 0j épuletekre is, hogy elkertlheté legyen az egyenlétlenség a beruhazasok
céljaban (i.e. nem lenne sok értelme annak, hogy az éregebb éplletek
energiahatékonysaga magasabb, mint az Uj épitéstieké). E célbdl, felmeriilhet az
épitészeti szabalyzatnak az éplletek energiafogyasztas kvetelményeinek
felllvizsgélata, hogy a passziv hazhoz kozeli normakat tartalmazza. Az Uj éplletek
bevonasa a programba valoszin(ileg pozitiv szerepet jatszana a mély felujitasok
koltségeinek hatékony csdkkenésében (ha kovetjik a tanulési tényezén alapulo rata
magyarazatat, 5.2.6. rész). Azonban, ha az Uj épiletek allami tamogatottsdgot nem
élveznek, az Uj passziv-haz éplletek épitésének extra koltsége raterhelédik a vevékre.
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Abban az esetben pedig a tovabbi névekedés az energiahatékonysagban az allam
szamara nagyon alacsony kdltségek mellett valdsithaté meg. Mindesetre bizonyitott,
hogy a szokésos Uzletmenet szerinti €s a passziv haz szerinti Uj épitkezések koltségei
kozotti kilonbségek relative kicsik is lehetnek’.

A program életképességét biztositandd, a kormanynak a jelenlegi kbltségvetési forrasok
szerkezetén is valtoztatnia kellene. A jelenlegi energiatdmogatasok atiranyitasa és az
elérhetd EU forrasok bolcsebb hasznalata biztositana a programhoz sziikséges forrasok
allami hozzajarulés részét (lasd 8.5 rész). A két alternativa kombinacioja kb. 1 milliard
eurét szabaditana fel évente, amellyel gyakorlatilag évi 100 000 lakas magas
energiahatékonysagi szintre emelésének teljes koltsége fedezheté a program elsé
éveiben (S-DEEP3 forgatokdnyv).

Emellett, a program elsé 6t éveben eléfordulhat torlodas a fontos termelési inputok (i.e.
munkaeré és anyagok) kinalataban, attél fiiggéen, hogyan reagalnak a piacok.
Amennyiben a program meghaladja a munkaeré és anyagok novekedésének ratajat,
hiany Iéphet fel, ami megemeli az &rakat és a felujitas koltségeit. A kormany
hozzajarulasa az lehet, hogy biztositja a feltételeket a hiany elkeruléséhez a kbvetkezék
kinalatéban:

e Munkaeré: Ez megoldhato a program jovébeni alkalmazottainak a gyakorlati
tudésanak a biztositasaval, az inaktiv lakossag munkakereseési hajlaménak
Osztonzésével és esetleg az energiaszektorban elbocsatott dolgozdk
érvényesiléshez. A program tehat lehetéséget teremt arra, hogy a munkaképes
kor( magyar lakossag egy részét visszaintegralja munkaerdpiacra, — kiilondsen az
elkedvetlenitett dolgozokat — amely jelenleg nem képezi az aktiv népesség
részét. Barhogyan is, tanacsos egy atfogo stratégia kidolgozasa, amely magaban
foglalja az egyetemek és a szakkozépiskolak oktatasi anyaganak a valtozasait,
valamint a szakmunkasok és segédmunkésok atképzési programjait is.

e Felljitasi anyagok és felszerelések: mivel a mély felljitasok beszallit6i piaca (de
még a szuboptimalisoke is) jelenleg kicsi, a gyartok nem biztos, hogy a program
keresletnovekedésével Iépést tudnak tartani. A korményzat ezért nyomon
kdvethetné a kinalat alakulasat (pl. a fizetések és az épitési anyagok aranak
valtozasait), valamint a felljitasi ratakat is alakithatja, ahogy a program elére
halad. Azért, hogy a program kdzvetett hatasait maximalizalhassuk (i.e. a
beszallitoi lanc kapcsén), tamogatni lehetne az épitési anyagok és berendezések
hazai el6allitdsat, mar amennyiben a hazai gyartok az importéalt termékek araval
megegyezé vagy alacsonyabb aron meg tudjak a gyartast oldani.

" Németorszagban, a Passziv Haz Intézet becslése szerint az Gj épitésd csaladi haz passziv haz normék
szerinti kialakitasanak koltsége 8%-al magasabb, mint a nemzeti épitési koltségatlag (Feist, 2007). Norvég
példak szerint az arbeli kiildnbségek még ennél is alacsonyabbak lehetnek, i.e. 5% (Enova, 2008).
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Masfelél, azzal, hogy a kezdeti bekerilési kdltséget a haztartasok (és a kbzépllet-
fenntartok) az energia megtakaritasaikon keresztil fizetik vissza, a program athéritja
annak a felelésségét a tulajdonosokra, hogy a felujitasi kbltségek 6nmaguktol
kitermelédjenek. Ezzel mindenképpen arra 6sztondzné éket, hogy a technologiat
megfeleléen alkalmazzak, és megfelels allapotban tartsék a feldjitott egységeket. Ezzel
tovabba szamottevé ,,rebound” hatéstol is mentesulni lehet, mivel a haztartasoknak
érdekében all a sziikségesnél nem tébb energiat hasznalni az Gjonnan felujitott
lakasokban, hogy mihamarabb visszafizessék a kezdeti raforditast 6sszegét.

Veégll, a privat szféra hozzajaruldsa a kezdeti raforditdsokhoz sziikséges téke
biztositasan, és a program tényleges végrehajtasaban valé részvétlen keresztiil
lehetséges. A mar létezé- és az U épitési vallalatok (k6zottiik szamos KKV), lesznek azok,
akik végrehajtjak a felujitasokat és beszallitjak a kbztes inputokat (i.e., szallitményozas,
étkeztetés, épitési anyagok, technoldgiai tanacsadas, stb.). Altaluk teremtédik a
programban az Uj munkahelyek nagy része.

Osszefoglalva, a mai Magyarorszag dontéshozoi egy olyan lehetéséget aknazhatnak ki,
amely Uj munkahelyeket teremt, mikdzben csokkenti a haztartasok és a kbzépuletek
energia koltségeit, csokkenti tovabba Magyarorszag foldgazfiigg6ségét, és hozzajarul a
klimavédelemhez. A bemutatott két lehet8ség kozil, az eredmények szerint, a komplex,
mély felljitasi (passziv-haz tipusu) program javasolt, amennyiben helyesek az
energiadrak novekedésérél és a felujitas koltségeinek csokkenésérdsl alkotott
feltételezéseink. A magas energia-hatékonysagot célzé, mély felujitasok tobb
munkahelyet teremtenek, tobb energiat takaritanak meg, és nagyobb mértékben
csokkentik az UHG - kibocsatast és a nemzet energiafiiggéségét.

Ahogyan azt mar kordbban kifejtettiik, az eredmények szerint a kevésbé ambiciozus
felujitasi rata javasolt (100 000 egység/év) - amelyet a S-DEEP3 forgatokdnyvben is
talalunk-, két f6 ok miatt. EIGszor is, kisebb megterhelést jelent az allami
koltségvetésnek, masodszor pedig, kevesebb felljitas kisebb valdsziniséggel teremt
hianyt a munkaerében és az épitési anyagokban. Ugyanezen oknal fogva, egy hosszabb
felzarkdzasi id6szak (i.e. a 100 000 felujitott egység/év cél eléréséhez sziikséges évek
szama) szintén segitheti a program teljes sebességre val6 attérését.

9.3 Tovabbi kutatasi teriletek

Kutatasunk egyik kiegészité eredménye, hogy azonositani tudtuk a hianyzé informaciok
és ismeretek korét, amelyek tovabbi kutatésok alapjat képezhetik:

e A beruhazas szélesebb makrogazdasagi hatasainak atfogo elemzése,
osszetettebb eszkozok (mint pl. a Szamithato Altalanos Egyensulyi Modell)
segitségével, hogy elérejelezheté legyen a teljes output (GDP) valtozasainak
meértéke, az épitSipari és egyéb agazati fizetési szintek alakulasa, az anyagok
arénak inputja, és az allami bevételek alakulasa. Ez lehetévé tenné, pl., hogy
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felmérjik az allami energia tAmogatasok és az EU forrasok atiranyitdsanak
kdvetkezményeként kialakult munkahelyvesztéseket, vagy az
energiafogyasztashoz kapcsolt adobeveételek csokkenéseét.

A kutatas megnyitotta a kaput a mély felujitasok finanszirozasi eszkézeinek
részletesebb tanulmanyozasa felé. Ez addig kiléndsen fontos, amig a magas
hatékonysagot célz6 felljitasok fajlagosan dragabbak, mint a szuboptimalis
feltjitasok. Az alacsony jovedelmdi h&ztartasok esetén a fejlett technolégiaju
korszerdisitések végrehajtésa ,.fizess a megtakaritasbol” formaban kilonésen
nagy kihivas.

Ahogyan kifejtettiik az 5.2.6 pontban, a kutatds ramutatott arra, hogy a valédi
koltségadatok, az elért energia megtakaritasok és a valodi munkaeré
kdvetelmények (,,brigaddsszetétel”) rendszerezett adatai csak nagyon ritka
esetben érhetdk el. Bar a kutatdk jelentss energiat fektettek ebbe a feladatba —
két féelmunkaidés kutato asszisztenst is alkalmaztunk, hogy adatot gydjtson
Magyarorszagon és a szomszédos allamokban a projekt soran — csak relative
kevés megbizhatd, projekt-alapu informaciot sikertlt beszerezni. A befejezett
feltjitasi projektek adatainak szisztematikus dsszeallitdsa lehetévé tenné, hogy
meég pontosabb becslések alljanak rendelkezésre barmilyen tervezett felljitas
kapcsan a koltségekrél, az energia megtakaritasokrél és a kozvetlen
foglalkoztatas hatasokrol.

Ahogyan a 2-2. tablazatbdl is latszik, a foglalkoztatas teremté hatas csak egy a
szamtalan tars-haszon kozll, amelyet a lakossagi épiiletek energia
hatékonysaganak novelése elgidéz. Egyéb tars-hasznok, amelyeket érdemes
kdzelebbrsl megvizsgalni, az energiafliggés €s az energiaszegénység csokkenése,
amely jelenleg Magyarorszag két nagy, az energia terlletéhez kapcsolodo
kihivasa. Tovabba, a csdkkent regionalis levegészennyezettség (NOy, SOy, PM,
sth.) pozitiv egészséguigyi hatasai és az ingatlanok eladéasi aranak és bérleti
dijanak a ndvekedése szintén az éplletek energia hatékonysaganak fontos
tanulmanyozhat6 mellékhatasai.
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Mellékletek

A. Valogatott tanulmanyok dsszefoglaloi: Befektetési programok
foglalkoztatast érinté hatasai

Forras  Wade, J., Wiltshire, W., Scrase, |. 2000

Cim Az energiahatékonysagot névels befektetési programok hatdsa a nemzeti- és helyi szinti
foglalkoztatésra

Helyszin

Eurdpai Unié (kilondsen Anglia, Franciaorszag, Németorszag, Hollandia és

Spanyolorszag)

Osszefoglald A 1990-es évek derekan végrehajtott ,,EU SAVE” program foglalkoztatast érints

hatasainak felmérése kiildnbdz6 EU orszagokban. A tanulméany esettanulmanyokon
keresztl, valamint input-output modellek és altalanos egyensuly szimuléciés modszerek

segitségével vizsgdlja a politikai programok foglalkoztatasra gyakorolt hatasat. Célja,

F6bb eredmények

hogy megbecsiilje kiilonb6z6 beruhazési forgatokdnyvek foglalkoztatasra kifejtett
hatasat dgazatonként, ill. politikai dontésenként, majd ebbél elérejelzésekkel szolgéljon
a helyi-, nemzeti- és EU-szintd politikai vezetSk szdméra. A vizsgalat soran 44 kiilénbozé
energiahatékonysagot célzo beruhazési program foglalkoztatasra kifejtett hatasat
elemezte nemzeti és helyi szintd esettanulmanyokon keresztiil.

A kiilénboz6 intézkedések nagyon eltéré eredményekhez vezettek a foglalkoztatasbhan, és a
munkahelyvesztéstél (egy CO2-csokkentést célz6 beruhazasi program Németorszagban) a
tdbb mint 90 munkahely per egymillio Eur6 befektetés (éplilet-szabalyazasi program

Anglidban) kozott valtoztak. Atlagban, a kiilonb6z6 programok 26,6 TM munkahelyet

teremtettek egymillio Eur6 befektetéseként (1995).

Forras
Cim
Helyszin

Osszefoglalo

Fébb
eredmeények

EST 2000
Energia hatékonysag és munkahelyek: angol témak és esettanulmanyok
Anglia

Hasonlé input-output elemzéseket tartalmaz, mint az el6z6 Wade, Wiltshire és Scrase (2000)
esettanulmany. A feldolgozott esetek részei voltak az EU-s Save programnak Angliaban. Csak
a fiitési energia-hatékonysag témakorének esetei keriiltek vizsgalat ala. Két masik
tanulmany pedig a szerelvények és a vilagitdtestek energia hatékonysagat vizsgélja. A
foglalkoztatasra kifejtett hatasokat két csoportra bontva vizsgélja: fizikai munkasok (kék
galléros) és vezetskre (fehér galléros) nézve.

Az programok kdzvetlen hatasa 17,1 kék galléros és 6,1 fehér galléros munkahely
teremtése volt egymillié befektetett Euronként (1996). A kdzvetett hatasok becslésekor
nagyon magas érték jott ki, 59,4 munkahely/M€, ezzel jelent6sen megndvelve a hatasok
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erdgjét, ami 0sszesen 82.6 teremtett munka per egymillié befektetett Euro lett.

Forras  Ehrhardt-Martinez, K., Laitner, J. 2008

Cim Az Egyesiilt Allamok energia hatékonysagi piacanak mérete: egy pontosabb kép
nyomaban

Helyszin  Egyesilt llamok

Osszefoglalo  Atfogé tanulmany az Egyesiilt Allamok energiahatékonysagi piacarél, amely azt
szamolja, hogy mennyi befektetés tortént eddig az energiahatékonysagba, ez mennyi
energiat takaritott meg, és mely szektorok kaptak a legtébb befektetést. Tovabba, a
tanulmany megkisérli megbecstilni, hogy hany munkahely fligg az energiahatékonysagi
beruhézésoktol, valamint hogy mennyi tovabbi befektetésre van még sziikség.

F6bb 300 millidrd USD-t fektettek be 2004-ben, ami 1,7 kvadrilli6 BTU megtakaritast
eredmények  eredményezett csak 2004-ben. 60% -a ezeknek a befektetéseknek az épiilet-
szektorban tortént, amelybdl 49% érintett szerelvényeket és elektromos
berendezéseket.

A tanulmany agy becsiili, hogy az 6sszes energia hatékonysagot célzo befektetés 300
milliard $ volt 2004-ben, ami 1,6 millid munkahelyet teremtett, ezt ardnyositva 6,76

munkahely per befektetett millio Eurot (2004) kapunk. A lakossagi épiletszektorban
tett befektetés ($39 milliard) sokkal hatékonyabb lett volna a foglalkoztatésra nézve,
316 ezer munkahelyet teremtve 10,08 munkahely/befektetett M€ rataval 2004-ben.

Forras Bezdek 2009

Cim Z6ldgalléros munkak az USA-ban és Coloraddban. A 21-ik szdzad gazdasagi
hajtoereje
Helyszin USA és Colorado
Osszefoglald Ez a tanulmany pontos ismeretekkel szolgal a megujulé energia és Energia

Hatékonysag (EE) iparagak helyzetérél, értékeli a piacukat és a névekedésiiket,
kulonos tekintettel az altaluk teremtett munkahelyekre. Harom forgatokdnyv
kertl megfontolasra: alapforgatokényv (szokasos uzletmenet), mérsékelt ("puha”
politikak) és haladé (agressziv politikak). A tanulméany mind az USA-ra, mind a
coloraddi esettanulmanyra megadja a becsléseit.

Fébb Az arbevételre és a munkahelyteremtésre vonatkozd becsléseik a kdvetkezsk:
eredmenyek Bevételek Teremtett ~ Munkahely /
(2007 M$) munkahely M€ 2007
. Alap 1868 000 14 953 000 10,97
US - Energia ‘rsékel
hatékonysag Mérsékelt 2 036 000 16 658 000 11,21
Halad6 3734000 29 878 000 10,97
US - Megijulé Alap 98 000 1 305 000 18,25
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Colorado - Energia

hatékonysag

Colorado -

Megujulé energia

Mérsékelt
Haladd
Alap
Mérsékelt
Haladd
Alap
Mérsékelt
Haladd

212 000
560 000
17 681
20479
44 345
2076
3811
13131

2 846 000
7328 000
174 810
208 620
499 550
17 370

29 400
113 375

18,40
17,93
13,55
13,96
15,44
11,47
10,57
11,83

Forras

Cim

Helyszin

Osszefoglald

F6bb
eredmények

Pollin, R. Heintz, R., Garrett-Peltier, H. 2009

A ,tiszta energidba” torténd befektetések gazdasagi hasznai. Hogyan tudja a gazdasagi
0sztbnzé program és az U torvénykezés felviragoztatni az USA gazdaségi nbvekedését és
foglalkoztatasat?

USA

Ez a friss tanulmany az Amerikai Gazdasagfeltamaszto és Ujrabefektetési Torvény
(ARRA) tiszta energia programkomponensének foglalkoztatasra gyakorolt hatasait
vizsgélja, valamint a teljes Amerikai Tiszta Energia és Biztonsag Torvény (ACESA)

foglalkoztatasi hasznait is. Utobbit a magas szénfliggési amerikai gazdasag

hatékonyabb, tiszta energidn m(ikédé gazdasagga valo atalakitasara hoztak létre.

A becslések szerint a két program egyiittesen $150 milliard Uj befektetést és 1,7 millio
nettd Uj munkahelyet jelent évente —azaz 1,7 millié tdbb munkahely keletkezne évente
ahhoz képest, hogyha nem valésul meg a 150 milliard $-os befektetések atiranyitasa a
hagyomanyos fosszilis lzemanyagokrdl a tiszta energiara.

A kiilénboz6 tipusu befektetések munkahelyteremtésre gyakorolt hatasainak becslését
tartalmazza a kovetkez§ tablazatban:

Fosszilis
Uizemanyag

Energia
hatékonysag

Megujuld
energiaforras
ok

Munkahelyteremtés
$1m outputonkeént -
2008

Olaj, féldgaz

Szén

Epiiletek energia-
megtakaritast célzo
feltjitasi programjai
Tomegszallitas/hajozas,
vonat (90% MT, 10%
FR)

,»0kos halézatok"
Szélenergia
Napenergia
Biomassza

Kozvetl
en
TMM

0,8
1,9

7,0

11,0
4,3
4,6
5,4
7,4

Kozvetett
T™MM

29
3,0

4,9

49
46
49
44
5,0

Ossze
sen
TMM

3,7
4,9

11,9

15,9
8,9
9,5
9,8

12,4

TMM per
M€ 2009

5,16
6,83

16,60

22,18
12,41
13,25
13,67
17,30
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Juul, J., Hansen, T., Hansen, V., Ege, C. 2009

Z6ld munkék. Energiaipari és éghajlat-valtozasi beruhazasok, amelyek munkahelyeket

teremtenek

Déania

Ebben a tanulmanyban szamos javasat hangzik el arra nézve, hogyan strukturaljak at a dan
tarsadalmat egy fenntarthatébb jové felé. A javaslatok mellett azok éves befektetési

sziikségletei is szerepelnek, (kdzvetlen és kdzvetett) munkahelyteremtd képességiikkel

egyetemben, és az évek szama, amelyben ez a munkahelyteremtés fenntartott. A részletek
a modszertanrdl és a szamitasok nem szerepelnek a jelentésben.

Az alabbi tdblazat mutatja be egy par kivalasztott szdmu kezdeményezés hatésat, amely
kozil némelyik kdzvetlenil kapcsolédik az épiiletek energia hatékonysagahoz.

Eplilet Energia

hatékonysaga
Alulszigetelt hazak
energia-megtakarito
felgjitasa
Helyi hivatalok altal
Uzemeltetett éplletek
energia megtakaritasai
Ujonnan épiilt hazak
energia megtakaritasat
igénylé szabalyozasok
bevezetése

Egyéb befektetések
Evi 15 biogéz lizem
épitése
Evi 6 (j geotermikus
eréma épitése
2 (j partmenti szélfarm
épitése és szarazfoldi
szélerém(-turbindk
cseréje
Uj kozponti hé-pumpa
telepitése
Privat hé-pumpak
telepitése
Konnydivasut épitése
Koppenhégaban
A kerékparos Uthaldzat
kibévitése és a
kerékparosok
szdmanak ndvelése
Kotelezs szolgaltatas
tavfités fogyasztok
részére

Eves befektetés
(MDKK)

17 681

3800

2 800

Eves befektetés
(MDKK)

2000

633

1840
546
6 250

1330

1560

960

Teremtett
munkahely
(Osszesen)

9620

8 500

5100
Teremtett
munkahely

(Osszesen)
2730

880

2570
750
11250

1640

2190

2 140

munkahely /
M€
(Osszesen)

4,05

16,67

13,57
munkahely /
M€
(Osszesen)
10,17

10,36

10,41
10,24
13,41

9,19

10,46

16,61
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Villanyf(ités atalakitasa 220 480 16,26
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Hendricks, B., Goldstein, B., Detchon, R., Shickman, K. 2009

Amerika Ujjaépitése. Nemzeti politikai keret az energiahatékonysagot célz6 épiilet-
fel(jitasi programokba torténé befektetésekhez

USA

Ennek a tanulméany a kdzpontjaban az energia-hatékonysagot célzo épulet-felvjitasi
programok (amelyek az energia-hatékonysagot 20-40%-ban csdkkentik) allnak,
egyrészt, mint fontos eszkdzok az USA UHG-kibocsatasanak csokkentésében,
masrészt, mint a gazdasagi élénkuilés egyik elésegitsje. A kutatas ezeknek a
programoknak a belsé korlatait vizsgélja, mint pl. a finanszirozas vagy a szakemberek
képzése, valamint az energia-hatékonysagot célz6 beruhazasok hasznait, és
megvaldsitasra vonatkoz6 javaslataban egy energia-megtakaritast célzo épilet-
fel(jitasi program forgatokényve és egy erre vonatkoz stratégia szerepel.

F6bb eredmények A tanulmany egy 12,5 munkahely/M$ aranyt feltételez (azaz 17,44 munkahely/M$ 2009-

ben) az épliletek energia megtakaritasat célzd épulet-feldjitasi programokra, amelyek
egyéb becsléseken alapulnak (mint pl. NAHB, 2009 és Sundquist, 2009). A forgatdkonyv
elérejelzése szerint az energia-megtakaritast célzo éplilet-feljitasi program évi 5 millié
éplilet felujitasat jelentené 10 éven keresztiil, és a befektetési sziikségleteket
programonként $5 000 és $20 000 kozottire becsilte. A munkahely-teremtési rata 312 500
és 1 250 000 munkahely /év kozoétti lenne.

Forras
Cim
Helyszin

Osszefoglalo

F6bb
eredmeények

Sundquist, E. 2009
Epiiletek energia-hatékonysaganak becsiilt munkaiigyi vonatkozasai
Wisconsin (USA)

Ez a kutatas csak az energia-megtakaritast célzé épllet-feldjitasi programok
kozvetlen foglalkoztatasi vonatkozésait tanulmanyozza viszonylag kevés
esettanulmanyon keresztiil. A tanulmany meghataroz egy sor energia-
hatékonysagi beruhazasi lehetéséget, felméri azok befektetési koltségigényét és
a kapcsol6d6é munkaerd- vonatkozasokat, az elért profitot, és a fenntartasi
koltségeket. Ezutdn megvizsgalja a szlikséges munkaerd jellegzetes dsszetételét,
és elosztja a koltségeket a szaktudas-szintenkénti atlag munkaerékoltségekkel. A
végsé eredmeény egy, az energia-megtakaritast célzo épllet-feldjitasi
programokra vonatkozo munkahely-év érték egymillié US dollar
befektetésenként.

A munka egy olyan csapatot feltételez, amely “7% vezet&ségi, 27 % szakmunkas, 36 % fél-

szakmunkas és 29 % belépési szint (f6/6raban). befektetett 6sszeg 10%- a profitra
forditodik, 10% fenntartasi koltségre, a tobbi, a tanulmany szerint, atlagosan nagyjabdl
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egyforma mértékben nyersanyagra és munkaerére forditodik.

Befektetett 1 millio USD-ként létrehozott munkahelyek szdma:

/ Szakmun- Fél- Ossze

Epulettipus vezetsség kas szakmunkas Kezdé S

Nagy kereskedelmi 0,3 1,2 1,6 1,3 4,3

Tébb csalasos 0,5 2,0 2,7 2,2 7,4

Onall6 csaladi

lakéhéaz 0,6 2,5 3,3 2,7 9,1
Atlag 6,9

Atlagban tehat 6,9 munkahely teremthets $1millio befektetéssel, ami ekvivalens 9,67
teremtett munkahely 1 milli Eur6 befektetéssel (2009).
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Pollin, R., Garrett-Peltier, H. 2009b

Z6ld Gazdasag Epitése: A zold energiahoz kapcsolt befektetések hatéasa a foglalkoztatasra
Ontaridban

Ontario (Kanada)

A tanulméany Ontario Z6ld Energia Torvényének megvaldsitdsanak két lehetséges
forgatokonyv-valtozatat vizsgélja a foglalkoztatds szempontjabdl. Az elsé forgatdkdnyv egy
alapfoku integralt energiarendszer tervezete (IPSP) 18,6 milliard dollar befektetésével 10 év
alatt, a masodik pedig Kiterjesztett Zold Energia Torvény Szévetség (GEAA) program,
47,1billi6 dollar befektetésével 10 év alatt keresztull.

A programok szdmtalan kilénbdz6 munkahelyet teremthetnek, féképpen az épitéiparban

és a gyartasbhan. A részletes eredményeket a két forgatokonyv esetén foglalja 6ssze az
alabbi tablazat:
Befekt. Kozvetlen — Kozvetett Indukalt ~ Ossz.  TMM/
(milli6 CA$) TMM T™MM T™MM M€
Alapprogram 18,600 15,517 11,551 8,121 35,189 29,5
IPSP 0
GEEA Program 47,100 38,430 31,141 20,871 90,442 75,83

Forras Caldes, N., Varela, M., Santamaria, M., Saez, R. 2009

Cim A napenergia gazdasagi hatasai Spanyolorszagban

Helyszin ~ Spanyolorszag

Osszefoglald  Ez a tanulmany egy spanyol napenergia-iizem épitésének tarsadalmi-gazdasagi hatasait
vizsgélja. Két forgatokdnyvet haszndl, mindketté alapja hogy napenergia tizemet épiil, &m az
egyik esetben a rendszer parabolikus valyd alaku napelemekbél épul fel (egyenként 50MW
kapacitassal), a masik esetben pedig egy 17MW kapacitasu kbzponti napenergia torony
megépitésérdl lenne sz8. Mindegyik tervre input-output modellt hasznaltak, hogy
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megbecsiiljék a keresletre és a foglalkoztatasra kifejtett hatast.

F6bb Az aldbbi tablazat részletezi a létrejott kdzvetlen és kozvetett foglalkoztatasra kifejtett
eredmények  hatdsokat a két kiilénbdz6 eré6md esetében:
erémii ME  belzemelt Kozvetlen  Kozvetett Osszes
tipusa kereslet MW TMM TMM TMM TMM/M£€
Parabolikus
valyd
rendszer 930 50 5,554 4,030 9,584 10.31
Naptorony 522 17 3,213 2,278 5,491 5.90
Forrds  Pollin, R., Garrett-Peltier, H. 2009a
Cim A hadikiadasok a belfoldi kiadasi prioritasok hatasa a foglalkoztatasra az USA-ban: frissitett
elemzés
Helyszin ~ USA

Osszefoglald

A jelentés az el6z6 (Pollin and Garrett-Peltier, 2007) tanulmany frissitett valtozata, amely az
USA hadikiadasainak munkahelyteremtd hatasat (a fizetési szintek elemzésével egyiitt), és
Osszehasonlitja més tipusu befektetések hatasaval (pl. egészségugyi, oktatasi kiadasok, a
fogyasztdi adok csokkentése). A frissitett valtozat (2009) tobb friss adattal rendelkezik (2007-
bél 2005 helyett) és a zold energiara forditott kiadasokat is magaban foglalja.

F6bb A munkahelyteremtés szempontjabdl minden agazat kozll a hadikiadés tdnik a legkevésbé
eredmények  hatékonynak, minddssze 8,9 kdzvetlen és kdzvetett munkahelyet teremt befektetett 1millié
$-ként, mig az oktatasban ugyanez az adat 20,8. A tiszta energia e tekintetben a
kézépmezényben van, 12.2 munkahely millié dollar befektetésenként. Az aldbbi ésszefoglald
tablazat a szoban forgd 6sszegeket euréban adja meg (2007):
Kdzvet ™
ler Kozvetet Osszesen M/
Kiadasi cél T™MV tTMM T™MM M€
Hadikiadasok 7,100 1,800 8,900 12,20
Fogyaszt6i adok
csokkentése 6,900 3,700 10,600 14,53
10,40
Egészségligy 0 3,600 14,000 19,19
16,90
Oktatés 0 3,900 20,800 28,51
Tiszta energia 7,500 4,700 12,200 16,72
Forras Heintz, J., Pollin, R., Garrett-Peltier, H. 2009
Cim Hogyan tamogatjak az infrastrukturalis beruhdzok az amerikai gazdasagot?:
Foglalkoztatas, termelékenység és ndvekedés
Helyszin USA
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Osszefoglald Ez a tanulmany azt kutatja, hogy mennyi infrastrukturalis beruhazas sziikséges a
legyengult amerikai gazdasag Ujjaépitéséhez és megvizsgélja ennek kapcsan az
infrastrukturdlis beruhazési programok hatésat. Két forgatdékényvvel dolgozik:

egy alapforgatokonyvvel (54 milliard USD, az alapsziikségletek fedezésére) és

egy ,.legjobb kimeneteld” forgatokényvvel, ahol 93 milliard USD-t kéltenek és a
hossza tava infrastrukturalis sziikségleteket akar kordbban is kielégitik.

F6bb A befektetések hatdsanak becsléseit tagabb dgazatonként csoportositva a kévetkezd
eredmények tablazat foglalja 0ssze:

Foglalkoztatas teremtés 1
milliard befektetett USD-ként

Legjobb kimenet

(kbzvetlen + kozvetett) Alap forgatokényv forgatokonyv
Osszes TMM/M Osszes  TMM/

Agazat T™MM € T™MM M€

Epitgipar 7332 10,78 7 085 10,42

Gyartas 1386 2,04 1419 2,09

Szolgaltatas 4130 6,07 4084 6,01

Mezégazdasag

és kitermelés 125 0,18 126 0,19

Kozmdi 14 0,02 15 0,02

Osszesen 12 987 19,10 12 729 18,72

Forrds Greenpeace 2009
Cim Dolgunk az éghajlatért. Megujulé energia és a z6ld munkahely forradalom
Helyszin  Vilagszerte

Osszefoglald

Fébb
eredmeények

A tanulmany az ,.energia forradalom” nevet visels, 2008-as Greenpeace tanulmanyban
(Greenpeace, 2008), leirt forgatokonyvet hasonlitja 6ssze egy ,,szokasos Uzletmenet”

forgatokonyvvel. A munkahelyteremtések becsléseit 2010-re, 2020-ra és 2030-raadja

meg.

A tanulmany terileti kiterjedés szerint az egész vilagra vonatkozik, ami nyilvanval6an
megndveli az adatok bizonytalansagat, és a régiok kozotti adat-atiltetés szilkségességét.

2020-ban, a Greenpeace szerint 2 millidval tébb Gj munkahelyet teremt az ,.,energia

forradalom” mint az alapforgatokonyv.

Ha figyelembe vessziik a tanulmanyban (Greenpeace 2008) szerepl§, becsiilt befektetési
szilkségleteket is, a két forgatokonyv foglalkoztatasra kifejtett hatasa egymillio

befektetett Eurdnként a kdvetkezéképpen alakul:

Atlag éves

befektetés (milliard

USD 2005) 2010-

Forgatokényv 2020
Szokéasos Uzletmenet 432,2
Energia [Florradalom 567

T™MM
2020-
ban
(millié)
8,5
10,5

TMM /
millié
usD
2005
19,67

18,52

TMM /
millio
€2005
24,47

23,04

166



Forras

Cim

Helyszin

Osszefoglalo

PV Foglalkoztatas 2009

A fotovoltaikus napenergiahoz kapcsolt foglalkoztatas Eurépéaban. A
kozpolitika szerepe a holnap napenergias foglalkoztatdsahoz

Eurépai Unio

A jelentés az eurdpai fotovoltaikus napenergia piacnak a foglalkoztatasra

kifejtett hatasait értékeli 2030-ig. Két forgatdkdnyvet javasol: egy mérsékelt
valtozatot (274GW lizembe helyezése 2030-ban) és egy haladdbb véltozatot

(961GW Uzembe helyezése 2030-ban).

F6bb  2030-ra a mérsékelt megvalositast tartalmazé forgat6konyv szerint 950 000
eredmények  ember-évet, mig a haladobb valtozatban a 2,2 milli6 ember-évet is eléri a
teremtett foglalkoztatas. A munkahelyvesztéseket és az exportokat is
figyelembe véve, a nettd foglalkoztatasra kifejtett hatas EU-s szinten még
mindig pozitiv (a haladé forgatokonyv esetére évi 162,000 ember-év 2030-
ban).
Forrds EWEA 2008
Cim Dolgoz6 szelek. Szélenergia és munkahelyteremtés az EU-ban

Helyszin

Osszefoglalo

F6bb
eredmények

Eurépai Unio

Ez a tanulméany a szélenergia-ipar hatasat vizsgalja a foglalkoztatasra az
Eurdpai Unidban, megadva a szélenergiaban jelenleg és a 2030-ra josolt
foglalkoztatottak szamat az EU-ban.

Ezen tul 8sszefoglal egypar kdzelmuiltban készilt tanulmanyt a szélenergia-
ipar munkahelyteremtd hatésairol.

A tanulmany becslései szerint a kbzvetlen szélenergiahoz kapcsolhato
foglalkoztatas 154 000 munkahelyrél (2007-ben) varhatdan megduplazédik
majd és eléri a kicsivel kevesebb, mint 330 000-et 2020-ra, valamint a

377 000-et 2030-ra.
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